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ERRICHTUNG EINER WILDBRUCKE
UBER DIE KORARLMBAHN

VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER ZWEIFACH
GEKRUMMTEN SCHALE AUS EINER SCHEIBE

Anton Schweighofer
Johann Kollegger

Institut fur Tragkonstruktionen - Betonbau
Technische Universitat Wien
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Einleitung
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Schalen in der Natur

Geometrische Abmessungen und Verhaltnis
Krimmungsradius zu Schalendicke

Radius Dicke rit
[mm] [mm] -
Ei 24 0.4 60
Muschel 26 2 13
Orange 40 4 10
Pantheon 21650 1600 13,5
Wildbriicke 22250 500 44,5
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TECHNISCHE

Einleitung Tu
Sta h I betonschale N " Ekkehard Ramm und Eberhard Schunck Heinz Isler
” Schalen

[Heinz Isler]
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Herstellungsprinzip Tu

Umformen der ebenen Platte in eine
raumliche Schale:

*Doppeltgekrimmte Flachen nicht
abwickelbar

«Zerlegung in Segmente

*\Vorsehen von Stauchungsfugen
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Herstellungsprinzip TU[=
Anfangsform Zielform
Grundriss Grundriss

k4 4 v v
] Plattensegment——
xx\_ .
“Plattenmaterial 1”/
'Plattenmaterial 2 -, 1
{' \ \ Spannglied - verkarzt
' Spannglied - schiaff \ panng
' Stauchungsfuge - offen Schnitt 11-11 / Stauchungsfuge - geschlossen
Schnitt |- gsfug chnitt 1I- / . Drucklufikisser

| e | | R nnEr ) |

" 7 "1\ 7
~ . e \ _ /
-Spannglied - schlaff “Spannglied - verkirzt”
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Geometrische Beziehungen
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Schnitt A-A

b

a
<

b R a s b-s DU f
[m] [m] [’] [m] [cm] | [ecm] | [cm]
36.99 500 2.12 | 36.98 0.8 2.6 34.2
36.99 100 10.60 | 36.78 | 21.1 66 170.5
36.99 50 21.19 | 36.15 | 83.8 263 338.2
36.99 25 42.39 | 33.71 | 328.3 1031 653.5
36.99 | 22.25 | 47.62 | 32.88 | 411.5 | 1292 | 725.4

Grundriss Scheibe/Kuppel

ebene Scheibe

A N

Auflagerverschiebung 2,05m

$=32.88m

r

T e ———————————

> )
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Umsetzung fur Wildbrucke

2
m
2

Ausgangsform

Stauchungsfuge

Doppelt gekrimmter Bereich:

& g : *VVorsehen von Stauchungsfugen
2 gl = *Einteilung in 64 Segmenten:
sl €
EE -Dgeion ~ 153Cm
| | ; -Dsyro ~29CmM
| I i
| [ o| o i . .
= | £ Einfach gekrimmter Bereich:
| ertoe Koo : 8| % *Keine Stauchungsfugen erforderlich
| ertige \uppe | ‘g
v ' 5
§ T i —— = A
- :E E
5| %
© gl 2
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Umsetzung fur Wildbrucke

WIEN TECHNOLOGY
L I e ) S .
\ N 3280 Schale im Endzustand
\ h Y 3699 Schale im Bauzustand
\ \\
5 ~
N N,
N \'\ [E—
N\ Ry Bauzustand
\\ \_\
I Endzustand
Abbruch
H “ B Aufbeton
/ 4
/ N
\
| 394A I 432 1700 432 I 13041 |
‘ / Kugelabschnﬁ*zgllnder Zyllnd??ugelabschnitt \
AY

/ %

Bruckentagung 2007



un = nn - Lioandjiah
Umsetzung fiir Wildbriicke TU =
\
\
\
\
Bauzustand E:_ _:
I Endzustand :—_;/:—_4
Abbruch o
B Aufbeton
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Materialien Tl
Beton: C40/50 Bewehrung:
E = 35.000 N/mm?2 eBaustahl BST 550
£, =37,5 N/mm? *Spannstahl 1570/1770
fm=3,5 N/mm?
Stauchungsfugen: XPS
- orthotropes Material, welches grof3e Verformungen bei geringen
Spannungen in einer Richtung zu lasst
» und wesentlich bessere Materialeigenschaften
iIn der anderen Richtung besitzt sl =
- Verhaltniss der E-Modulie ist wichtig fur "™ [ s 15 (it Wideetsun) v~ 001 v
F()rmbﬂdung aéwajﬁn —— DOW XPS - v=0,01mm/s
E = 7 N/mm? % ?
fyx = 0,35 N/mm? g v
n ~ 0 ‘E- 0,30 / ;{ﬂ;’/ﬁ_r
FlieBplateau bis etwa 60%, anschlieRend / e
wieder Verfestigungsbereich ==

Nennstauchung
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Krafte fiir Umformung

o Luftdruck
- Wird durch ein Luftkissen erzeugt, bestehend aus:
. PE-Folie 120-200mm
- Vliies ca.4mm
. PE-Folie 120-200mm

- Luftkissen hat 4 wesentliche Aufgaben:
1) Kompensation des Eigengewichts (30mbar)
2) Rissbildung im Beton zu erzeugen (3mbar)
3) Vorverformung erzeugen
4) Erhohung wahrend des Verformungsprozesses fr:
 Gleichmafige Krimmung
« Unterstutzung der Umlenkkréafte aus Vorspannung

Styropor
Vi

 Vorspannung
- Umlenkkrafte im Radialbereich
- Spannkrafte im Zylinderabschnitt

Bruckentagung 2007



—I

—

-
sco

|||||

Krafte fur Umformung

2
m
2

Grundriss Schnitt:
sLaststufel: Rissbildung

Vorverformung durch Luftdruck

sLaststufe2: Aufbringung der Vorspannung
Steigerung des Luftdrucks

sLaststufe3: Steigerung des Luftdrucks

(35 _
Nachfahren der Spannlitzen
e sl .

t{; Spannlitzen fiir Spannkréfte jj (AUﬂagerverSChIEbung)
| / —]
[ N A

. 3ot T PaN aN
N A P ‘
= o =~ b=36,99m |
L= —!

= = P p
o = TS
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Grenzen des Verfahrens

S
-
2

Abhangig von den verwendeten Materialien

11
R 22,25m

& +E,
A

P =0,0449 ....... Kriimmung

& ++++ Dehnung der Bewehrung:
-Baustahl: e ..=2,75%o
*Spannstahl: e, ~9,0%o

max,

&\, ++++ Stauchung des Betons
:3,5 %o

ec,max
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Vorversuche
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—Vorversuche:

2 Plattensteifen: L=15m; B=0,64m: H=0,12cm; R=22,25m

Grenzen der moglichen Krummung ?

|

L7 6210 -mit Baustahl als Bewehrung

12, 38

L@ gs &,+¢, 0,00275+0,00125

0 u

=0,049

7® 2'lize  _mit Spannstahl als schlafe Bewehrung

12, 38

*’—1 610
L +2) 8 ¥ =

g,+&, 0,009+0,00245

0 u

=0,127

"""'-'3'--':'-::-.'-;;:_:;::.-..:-;;\. \4' 4 , 8

d 0,09m
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Ort: Firmengelande der Porr AG,
Juli 2006

Beton: C30/37
Bewehrung: BSt 550 g 5 mm
Keile: XPS d=5cm

Schalendicke =5 cm
Durchmesser vor Umformen = 13 m

Durchmesser nach Umformen =11,9 m
Stich=2,12 m
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Feldversuch - Stahlbetonschale LLLI by
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