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Externe Vorspannung - Ubersicht

o Ziele

e Grundlagen
 Vorteile

* Nachteile
 Qualitatssicherung

* Rickblick

e Stand der Technik
 Beispiele Neubau
 Beispiele Verstarken
e ZUSammenfassung
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Externe Vorspannung - Ziele

* Wirtschaftliche Losungen
« Schlanke Tragwerke

e Austauschbare Spannglieder
« Qualitatssteigerung
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Externe Vorspannung - Grundlagen

« ONORMEN

« EUROCODE 2 —Teil 1

« EUROCODE 2 — Teil 2

 Richtlinien

e Zulassungen fur Vorspannsysteme
(DSI, GPS, VBT, VT u.a.)

« Spannstahl/Komponenten
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Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahibeton- und Spannbetontragwerken

Teil 1-1: Grundlagen und Anwendungsregeln fiir den Hochbau

Nationale Festiegungen zu ONORM EN 1992-1-1, nationale Erlauterungen und
nationale Erganzungen

Eurocode 2 — Design of concrete structures — Part 1-1: General rules and rules
for buildings — National specifications concerning ONORM EN 1992-1-1,
national comments and national supplements

Eurccode 2 — Calcul des structures en béton — Partie 1-1: Régles générales et
régles pour les batiments —Spécifications nationales concernant 'ONORM EN
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Page 1
LAE2 S ’ EC2 Part2, 7.Draft

FBN/TCZ50/BC2/92/N 14J

ENV 1992 - EUROCODE 2

DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES

PART 2

CONCRETE BRIDGES

Draft 7 - October 1993

PRELIMINARY DRAFTING NOTE )
(1) The Notes included on the bottom and the side of the pages of this
draft are drafting notes, having an explanatory character and
intended to facilitate the discussions. They should be deleted

before publication of this Eurocode.
(2) Explanations: mod., = modification of EC2 Part 1
rep. replacement of EC2 Part 1
add. = addition to EC2 Part 1
|| = improvement of EC2 Part 1
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LITZENSPANNVERFAHREN VT-CMM D
FUR EXTERNE VORSPANNUNG
OHNE VERBUND

Zulassungsbescheid
Z1. 860.300/33-VI/7/93, Osterreich

DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL
Ges.m.b.H m

DYWIDAG-Spannverfahren

Externe Spannglieder mit Litzen

Zulassung

CYWIDAG-Litrsnspansweriahnn fir axinme
Fulasmngarumener- 21, M60.300/ 1 - ¥4/ 7787

Litzenspannverfahren

VSL F 150
ohne Verbund

aus

Spanngliedern mit 2, 3 und 4 Litzen

Zulassung 2/2004

GZ: 32T 1201 2-UST2-04

suspPAalL]
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SPANNSTAHLLITZE
GEFETTET UND UMMANTELT
\\\Hvoestalpine

EINEN SCHEITT VORALUS

Spannstahllitze 7-drihtig ummantelt

Nenn-
Nenn-
durchmesser durchmesser Gesamimasse Teilmassen
Litze
D D, M Stahl | Kunststoff | Fett
mm mm kg/1000 m kg/1000 m
15,6 125 =825 [ 7300 | z65 =30
16,0 129 = 885 785,0 z 68 z32
18,3 15,3 =1218 10990 279 =40
18,8 15,7 2 1303 EEREkEH 1178,0 282 243
Spannstahllitze 7-drahtig kompaktiert und ummantelt
Nenn-
Nenn- <
dirchmsssar durchmesser | Gesamtmasse Teilmassen
Litze
D D, M Stahl | Kunststoff [ Fett
mm mm kg/1000 m kg/1000 m
182 m 152 | =1408 12890 | =79 =35
mindest Kunststoffmanteldicke: 1.5 mm m

Andere Kunststoffmanteldicken auf Anfrage

Ausfihrung mit Wachs auf Anfrage
mechanisch-lechnologische Eigenschaften wie blanke Litze
Maximale Ausziehkraft: 60 N/m

L

voestalpine

EINEN SCHRITT VORAUS

wvoesialpine Austria Draht GmbH, Batnholstralle 2, A-8600 Bruck 0. d. Mur, Tel, ++43 (0)50304-22-0, Fax +443 (0)50304-62-260
E-Mail; p.c.sieel, & e COm, W, 1al 05,2007
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Externe Vorspannung - Vortelle

» Geringe Amplituden bei Wechselbeanspruchung
e Sehr guter Korrosionsschutz

 Uberprifbarkeit der Spannglieder gegeben

« MoOglichkeit des Nachspannens gegeben

* MOglichkeit des Austausches gegeben

» Betonierbarkeit wird verbessert

» Schlankere Bauteile sind mdglich
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Externe Vorspannung - Nachteile

« Mindestschwingbreite fur Anker erforderlich

« Eingeschrankte Manipulationsfreiheit im Inneren
von Kastenbricken

« Mal3nahmen zur Vermeiden von Vandalismus

 HOhere Herstellungskosten (Materialkosten)
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Spannbeton - Qualitatssicherung

 Normen, Richtlinien und Vorschriften

e Ausschreibungen - Vorgaben

e AK ,Dauerhaftigkeit* (Dr. Vill)

 AK ,CEN Workshop Agreement” (Dr. Kari)
 Richtlinie ,Verstarken“ (Ing. Vierthaler)

e Temperaturverhalten von Spannstahlen (DI Winter)
 Fortbildungsveranstaltungen
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Richtlinie ,Dauerhaftigkeit von Spann-

betonkonstruktionen®

« Grundlagen der Dauerhaftigkeit
 Bisherige Erfahrungen

e Arten der Vorspannung (intern, extern)

* Anforderungen an die Materialien

« Schutzsysteme fur Spannglieder

o Systemwahl und Konstruktionskriterien

» Erhaltung, Uberwachung und Erttichtigung
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«Req for th of po ioning kits »
E— WS 9 Final version

Direct line : +33 (0)1 41 62 6
bpnoit smereg o

Secretary : Stéphanie TARDIVEL

Dwrect hne ; +33 (001 41 6283 15
stepharse tardived Bafnoe fr

12" December 2002

~ AFNPR

wes

Association

Frangaiso do CEN Workshop Agreement (CWA) :

HNormalisation

Requirements for the installation of
post-tensioning kits for prestressing of
structures and qualification of
the specialist company and its personnel

(Final version approved at the meeting held at
AFNOR on 4'" December 2002)

o NE:]

OCTOBER 1998
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Richtlinie ,Nachtragliche Verstarkung
von Tragwerken durch vorgespannte
Bewehrung*

e Planung

e Materialien und Baustoffe

e orspannsysteme

 Ausflihrung

 Leistungsbeschreibung (Empfehlung)

e Bauwerksluberwachung

 Bellage: Interaktive CD mit Ausflihrungsbeispielen
und Hinweisen zur Leistungsbeschreibung
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SPANNSTAHL - Einfluss der Temperatur auf die Streckgrenze R,

o o o o =
N ~ o e =

Streckgrenze R, , des Stahles relativ zu f,,

o
o

\\
\\
ENV 1992-1-2
Bild A.13 ——
e Spannstahl
\( kaltgezogen — ——
\\
\\
\
\
\
0 200 400 600 800
Temperatur in °C
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LITERATUR gesamt - Einfluss der Temperatur auf die Streckgrenze R,

Streckgrenze R, , des Stahles relativ zu f,,

1,0
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o

o
~

o
N

0,0
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Spannstahl — Temperatur-Einfluss auf die Zugfestigkeit R, und Streckgrenze R, ,
nach dem wieder AbklUhlen an ruhender Luft im Vergleich zum Ausgangszustand

Zugfestigkeit R,, und Streckgrenze R,

RN
N

o

-

(®))

o

AN

in Relation zum Ausgangszustand

o
N

o
o

R, gem. [Falkner,
Tabelle 2.3]

Rekristallisatio

n Austenitisierung

Spannstah| - normalisiertes
Kaltverformung ca 80 Geflge
%
R, — =
Rpoz2 -
R, gem. [CEB]
1h
8 h : iy
Weichgliheffekte
0 200 400 600 800 1000 1200

Beim Brand maximal erreichte Temperatur in °C
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INNOVATIONEN
IM BETONBAU

FORTBILDUNG
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Externe Vorspannung - Ruckblick
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Darmstéddter Massivbau-Seminar Band 11

Betonbriicken
Bemessung nach Eurocode 2, Teil 2

Veranstalter:
Freunde des Instituts fiir Massivbau (e.V.)
64283 Darmstadt, Alexanderstr. 5

Fédération Internationale de la Précontrante
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Advantages of external prestress *)

e The construction methods usually become simpler
- Concreting becomes easier
- Checking is much more simple and efficient
- Tendon profiles and layouts can be simplified

* The web thickness can be reduced

* The tendons can be inspected and maintained

* The tendons can be replaced and/or restressed if
provided in the project

A large reduction in losses of prestressing due to
friction is obtained

» De-icing salts have pratically no effect

Oktober 2007 W. Lindlbauer



Disadvantages of external prestress *)

» External prestressing steel does not participate In
local crack control

* The external tendons provide less eccentricity than
Internal bonded or unbondet tendons

e It IS not a good system for reducing shear forces

e There Is almost no contribution of the prestressing
steel to the failure load of the structure

» External tendons are very vulnerable to accidental
actions (fire, impact, vandalism, sabotage)

* Anchorages for external prestress introduce high
shear forces and bending moments in the webs

Oktober 2007 W. Lindlbauer



Spannbeton:

Bewahrung im Briickenbau

Analyse von Bauwerksdaten,
Schaden und Erhaltungskosten

Oktober 2007 W. Lindlbauer



Vorteile der externen Vorspannung

 Ein dauerhafter Korrosionsschutz wird erreicht

* Die Auswechselbarkeit ist gegeben

« Der Bauvorgang wird vereinfacht

» Betonierbedingungen werden verbessert

* Bessere Bedingungen fur das Verpressen

« Kein Beton oder Anmachwasser dringt in Hullrohre

Diese Vorteile wiegen bei weitem die Nachteile
eines erhdhten Stahlbedarfs auf

Oktober 2007 W. Lindlbauer



W =z A

XI Congress
June 4-9, Hamburg

Volume 1
Aesthetics
Bridges and Tunnels
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Workshop DBV, April 1999

Externe

Vorspannung und « Externe Spannglieder

Segmentbauweise Kontrollierbar
Nachspannbar
Austauschbar

e Segmentfertigteilbricken
e Mischbauweise
e Externe Vorspannung
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Stand der Technik

e Forschung und Entwicklung

e Berechnung und Bemessung
 Normen, Richtlinien und Vorschriften
e Zulassungsprufungen

« Erfahrungen aus der Praxis

Oktober 2007
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OSTERREICHISCHER =2 1990 — HAMBURG

- —
Q'o.'é . e : ) :
A BETONVERE'N 11° Congrés de la Fédération Internationale de la Précontrainte

Verstérken von Betontragwerken
durch Vorspannung

Fortbildungsveranstaltung der Sektion Spannbeton des
Osterreichischen Betonvereins am 8. Juni 1988 an der
Technischen Universitat Wien

Heft 10 OSTERREICHISCHER BETONVEREIN
Schriftenreihe des Osterreichischen Betonvereins SEKTION SPANNBETON HEFT 13/JUNI 1990
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OSTERREICHISCHER —
) =L OSTERREICHISCHER

Bereitstellung der Bahnstromenergie —
Aufgaben der OBB

Vortrag gehalten am 1. Oktober 1991 im OIAV Wien und am
12. Dezember 1991 an der Universitat Innsbruck

VORTRAGE AM
OSTERREICHISCHEN BETONTAG 1996

Vorspannung ohne Verbund —
Normung und Anwendung

Dr. Martin Fenz-Gedachtniskolloquium

Fortbildungsveranstaltung der Sektion Spannbeton des
Osterreichischen Betonvereins am 24. Oktober 1991 an der
Technischen Universitat Wien

Heft 15/Marz 1992 Heft 27/1996

Schriftenreihe des Osterreichischen Betonvereins Schriftenreihe des Osterreichischen Betonvereins
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Projekte (Verstarken und Neubau)

« Wangauer Achbrucke
 Murbricke St. Michael

e Innbricke Kufstein

* Almbricke Oberosterreich

e Talibergang Donnergraben

« Mainbricke Dettelbach
* Modellprojekt P 11V
e Lippitzbach - Bricke
e Tallbergang Lavant

Oktober 2007 W. Lindlbauer



OSTERREICHISCHES
INSTITUT FUR
BAUTECHNIK

A-1010 Wien, SchenkenstraBa 4
Tel: +43{0}1-5336550
Fax: +43{0}1-5336423
E-Mail: mail@oib.or.at

Européische Technische Zulassung

Handelsbezeichnung

Trale iame

Zulassungsinhaber
Holder of Approval

Zulassungsgegenstand
und Verwendungszweck

Generic type and nse
af construction product

* *

Ermichigl
und noliliziert % _4'_-

Richiliee des Fates vom = = —
21, Decoerbor 1968 2 A — e .
Ll _ = -

Mitglied der EOTA

ETA-03/0036

SUSPA/DSI - Monolitzenspannverfahren ohne Ver-
bund mit 1 bis 5 Monolitzen
SUSPA/DSE = Unbonded Monastrand Systew with | to 5 Monostrands

SUSPA-DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
D-40764 Langenfeld

Spannsystem fir das Vorspannen von Tragwerken mit
Monolitzen chne Verbund fir Beton

Posr-tenrioning kit for presrreising of structures with anbonded
monostrands for concrete

OSTERREICHISCHES o %
Ermachisgl
- n THIT, *
INSTITUT FUR S TRt
BAUTECHNIK . 21 D 1988 s Ao "
A-1010 Wien, Schenkenstrabe 4 ":"W““'_‘;"m-::
Tel: +43(0)1-5336550 dee Misglisdastaasen
Fax: +43(0)1-5336423
p (BSONEWT)
E-Mail: mail@oib.or.at ‘ it *

European Technical Approval

English translation, the original version is in German

T
[Ee———— ————
— — — —
— — s
— ———
— — — —
— R

— ——

Mitglied der EOTA

ETA-04/0083

Geltungsdaver vom 01. 04. 2004
Validity Sfrom
bis 31.03. 2009
o
Hersteliwerk SUSPA-DSI GmbH

Masufacturing plet Max-Planck-Ring 1

D-40764 Langenfeld

Diese Europaische

Technische Zulassung umfalit 33 Seiten
This Enropean Technical Approval con-
tains 13 pages

O18-250-001/01-083

Européische Organisation fir Technische Zulassungen
Organisation Européenne pour I'Agrément technique

E:.

T ! European Organisation for Technical Approvals

Oktober 2007

Handelsbezeichnung VT-CMM - S ohne Verbund mit 1, 2
und 4 Litzen
Trade narme VT-CMM ~ Unbonded Post-lensioning Sysiem with 1, 2 and 4
Strands
Zulassungsinhaber Vorspann-Technik GmbH & Co. KG
LA A-5021 Salzburg
Osterreich
Zulassungsgegenstand und Sp y fiir das Vorsg von Trag
Verwendungszweck mit Litzen ohne Verbund fiir Beton
Generic fype and use of Post i kit for g of with
product unbondedsffaﬂe‘s for concrele
Geltungsdauer vom 03.04.2005
Validity from
bis zum 02.04.2010
]
Herstellwerk Vorspann-Technik GmbH & Co. KG
Sch 5
Y plon A-5021 Salzburg
Osterreich
Diese Euopaiocha Technische
Zulassung umfasst 28 Seiten einschlieBlich 10 Anhingen
This European Technical Approval
contains 28 Pages including 10 Annexes

Diesa Europdische Technische Zulassung ersetzt ETA-D4/0083 mit Galtungsdaver vom 03.04_2005 bis zum 02.04 2010

This Ewropean Technical Approval replaces ETA-04/D083 with validity from 03.04 2005 o 02.04.2010.

0I8-250-01003-065

European Organisation for Technical Approvals
Europaische Organisation fir Technische Zulassungen
Organisation Européenne pour I'Agrément technique
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Pilotprojekt Muhlenbergbricke
Neue Mischbauweise

 Vorspannung nach DIN-Fachbericht 102

« Externe Spannglieder ohne Verbund sowie

» Austauschbare interne Spannglieder ohne Verbund
» Anforderungsklasse C entfallt

» Anforderungsklasse D ausreichend

» Konzept ,Vorgespannter Stahlbeton”

 Vorteile fur Planung und Baudurchftihrung

« Kosteneinsparungen moglich

Oktober 2007 W. Lindlbauer



Externe Vorspannung - Zusammenfassung

eeeeeeeeeeeeeee

©  Hohe Ausflhrungsqualitat
// « Wirtschaftliche Ausftihrung
» Einfache Uberprifung
 Nachspannbare Spannglieder
e Austauschbare Spannglieder
 Einfache Verstarkung
« Erfahrungen vorhanden
« Stand der Technik

i

FORTBILDUNG
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit
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