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Externe Vorspannung - Ziele

• Wirtschaftliche Lösungen
• Schlanke Tragwerke

• Austauschbare Spannglieder
• Qualitätssteigerung
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Externe Vorspannung - Grundlagen

• ÖNORMEN
• EUROCODE 2 – Teil 1
• EUROCODE 2 – Teil 2
• Richtlinien
• Zulassungen für Vorspannsysteme
(DSI, GPS, VBT, VT u.a.)

• Spannstahl/Komponenten
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Externe Vorspannung - Vorteile

• Geringe Amplituden bei Wechselbeanspruchung
• Sehr guter Korrosionsschutz
• Überprüfbarkeit der Spannglieder gegeben
• Möglichkeit des Nachspannens gegeben
• Möglichkeit des Austausches gegeben
• Betonierbarkeit wird verbessert
• Schlankere Bauteile sind möglich
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Externe Vorspannung - Nachteile

• Mindestschwingbreite für Anker erforderlich
• Eingeschränkte Manipulationsfreiheit im Inneren 

von Kastenbrücken
• Maßnahmen zur Vermeiden von Vandalismus
• Höhere Herstellungskosten (Materialkosten)
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Spannbeton - Qualitätssicherung

• Normen, Richtlinien und Vorschriften
• Ausschreibungen - Vorgaben
• AK „Dauerhaftigkeit“ (Dr. Vill)
• AK „CEN Workshop Agreement“ (Dr. Kari)
• Richtlinie „Verstärken“ (Ing. Vierthaler)
• Temperaturverhalten von Spannstählen (DI Winter)
• Fortbildungsveranstaltungen
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Richtlinie „Dauerhaftigkeit von Spann-
betonkonstruktionen“

• Grundlagen der Dauerhaftigkeit
• Bisherige Erfahrungen 
• Arten der Vorspannung (intern, extern)
• Anforderungen an die Materialien
• Schutzsysteme für Spannglieder
• Systemwahl und Konstruktionskriterien 
• Erhaltung, Überwachung und Ertüchtigung
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Richtlinie „Nachträgliche Verstärkung           
von Tragwerken durch vorgespannte 
Bewehrung“

• Planung
• Materialien und Baustoffe
• Vorspannsysteme
• Ausführung
• Leistungsbeschreibung (Empfehlung)
• Bauwerksüberwachung
• Beilage: Interaktive CD mit Ausführungsbeispielen
und Hinweisen zur Leistungsbeschreibung
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SPANNSTAHL - Einfluss der Temperatur auf die Streckgrenze Rp0,2

Temperatur in °C
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LITERATUR gesamt - Einfluss der Temperatur auf die Streckgrenze Rp0,2

Temperatur in °C
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Spannstahl – Temperatur-Einfluss auf die Zugfestigkeit Rm und Streckgrenze Rp0,2
nach dem wieder Abkühlen an ruhender Luft im Vergleich zum Ausgangszustand
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Externe Vorspannung - Rückblick
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Advantages of external prestress *)

• The construction methods usually become simpler
- Concreting becomes easier
- Checking is much more simple and efficient
- Tendon profiles and layouts can be simplified

• The web thickness can be reduced
• The tendons can be inspected and maintained
• The tendons can be replaced and/or restressed if 

provided in the project
• A large reduction in losses of prestressing due to 

friction is obtained
• De-icing salts have pratically no effect
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Disadvantages of external prestress *)

• External prestressing steel does not participate in 
local crack control

• The external tendons provide less eccentricity than 
internal bonded or unbondet tendons

• It is not a good system for reducing shear forces
• There is almost no contribution of the prestressing 

steel to the failure load of the structure
• External tendons are very vulnerable to accidental 

actions (fire, impact, vandalism, sabotage)
• Anchorages for external prestress introduce high 

shear forces and bending moments in the webs
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Vorteile der externen Vorspannung

• Ein dauerhafter Korrosionsschutz wird erreicht
• Die Auswechselbarkeit ist gegeben
• Der Bauvorgang wird vereinfacht
• Betonierbedingungen werden verbessert
• Bessere Bedingungen für das Verpressen
• Kein Beton oder Anmachwasser dringt in Hüllrohre

Diese Vorteile wiegen bei weitem die Nachteile 
eines erhöhten Stahlbedarfs auf
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Workshop DBV, April 1999

• Externe Spannglieder 
Kontrollierbar
Nachspannbar
Austauschbar

• Segmentfertigteilbrücken
• Mischbauweise
• Externe Vorspannung 
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Stand der Technik

• Forschung und Entwicklung
• Berechnung und Bemessung
• Normen, Richtlinien und Vorschriften
• Zulassungsprüfungen
• Erfahrungen aus der Praxis
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Projekte (Verstärken und Neubau)

• Wangauer Achbrücke
• Murbrücke St. Michael
• Innbrücke Kufstein
• Almbrücke Oberösterreich
• Talübergang Donnergraben

• Mainbrücke Dettelbach
• Modellprojekt P 11V
• Lippitzbach - Brücke
• Talübergang Lavant
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Pilotprojekt Mühlenbergbrücke
Neue Mischbauweise

• Vorspannung nach DIN-Fachbericht 102
• Externe Spannglieder ohne Verbund sowie
• Austauschbare interne Spannglieder ohne Verbund
• Anforderungsklasse C entfällt
• Anforderungsklasse D ausreichend
• Konzept „Vorgespannter Stahlbeton“
• Vorteile für Planung und Baudurchführung
• Kosteneinsparungen möglich

W. LindlbauerOktober 2007



Externe Vorspannung - Zusammenfassung

• Hohe Ausführungsqualität
• Wirtschaftliche Ausführung
• Einfache Überprüfung
• Nachspannbare Spannglieder
• Austauschbare Spannglieder
• Einfache Verstärkung
• Erfahrungen vorhanden
• Stand der Technik
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit
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