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Topographie und Landschaft Technik

Felssteilhdnge Technische Innovation

Einmalige Méglichkeit der Verankerung von Seilen im Fels Einmaliges Tragwerk

Schonender Eingriff in Steilhdnge Robustes, wartungsfreundliches System
Keine Pfeiler in Donau und deren Ufern Einfache, geriistfreie Montage

Kultur Industrie

Stadtlandschaftliches Zeichen fiir Kulturstadt Linz Kurze Wege und schnelle Verfiigbarkeit
Eine Identitat fiir Linz Stahlverbundquerschnitt
Integration in das Beleuchtungskonzept der Stadt Linz Stahlseile

Stdhlerne Tragseilverankerungen

Verkehr Kosten

Keine Pfeiler in Donau 5 % des Gesamtbudgets fiir Briicke
Keine Anprallgefahr Briicke ist Aushédngeschild des Gesamtprojekts

Geringe Mehrkosten gegeniiber einer einfachen
Variante akzeptabel
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TRAGSEILKLEMME M 1: 10
TRAGSEILKLEMME AUS GUSSSTAHL

VOLLVERSCHLOSSENES HANGERSEIL #85

VERANKERUNG UBERBAU M 1: 10

SEIL FUR BEFAHRANLAGE

BEDSEITIGE KLEMME MIT 4 HV-SCHRAUBEN MIB
- GUTE 109 100% VORGESPANNT

KLEMMSCHALEN T=16 MIT JEWELS

6 HV-SCHRAUBEN M30 GUTE 10,9
(MIT 100% VORGESPANNT)

AN TRAGSEILKLEMME ANGESCHRAUBT

" 12 VOLLVERSCHLOSSENE
VOLLVERSCHLOSSENES HANGERSEL #85 TRAGSELE VVS #130 sl

GEWINDESACKLOCHER FUR
BEFESTIGUNG DER TRAG-
SEILBELEUCHTUNG

GUSSTEL (GS18) AUS
STEGBLECH T=60 UND
EINGEFRASTEN SELNUTEN
GUMMIMANSCHETTE AN SEIL
UND QUERTRAGER BEFESTIGT

LANGSTRAGER 500x800 AUS W "
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e i ” o E
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GABELSEILHULSE FUR HANGER #85
MT BOLZEN @142
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LAGERPLATTE #460x100
MT BOHRUNG #1056

UNTERLAGSPLATTEN NACH
BEDARF #265

ZYLNDRISCHE VERGUSSHULSE
g MIT INNENGEWINDE
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SCHNITT A-A M1:10

BEIDSEITIGE KLEMME MT 4 HV-SCHRAUBEN M16

/"~ GOTE 108 100% VORGESPANNT
SEL FOR BEFAHRANLAGE B ,m , om Sw
5w 0 m, 05 5
KONSCHE VERGUSSHOLSE MT GEWNDESTANGE KONSCHE VERGUSSHULSE MT SIS BRIt SEL FUR BEFAHRANLAGE
INNENGEWNDE (GRUSSE PV1730] (GRUSSE PV 1730) NNENGEWNDE (GROSSE PVT730) / .

GUSSTEL (GS18) AUS
STEGBLECH T=60 UND
EINGEFRASTEN SELNUTEN

GABELSEILHULSE FUR HANGER #86
MT BOLZEN #142

VOLLVERSCHLOSSENES HANGERSEL #86
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GRUNDLASTFALLE

Nr | Bezeichnung

|Knnsiruk(ionseigengewich‘l
0 |Eigengewicht statisches System (Uber egz)
1 |Worspannung der Seile

10 |Youten der Betanplatte 4 khin
11 |=eiklemmen 25 KN

Ausbaulasten
20 |Randkappen, Letteinrichtung Lérmschutz 15 kMim®
21 |Fahrbahnbelag 36 kim?

LNniE

Verkehr
30 |sLw 3 Doppelachsen exzertrisch mit Schritvwete 14 55m 752
bz |gewahler Lastial
72 |zugehdriger Sicherheitsfaktar

80 |SLwy 3 Doppelachsen zertrizch mit Schrittweite 14 55m /2
bis  |oewshier Lastfal
122 |zugehdriger Sicherhetstakior

130 | Gleichiast 2.5 khAM® ol
Gleichlast 2 5 kNAn® _ halbseitig halbe Lénge  0-152 7m
Gleichlast 2 5 kNAn®  halbseitin halke Lange 152 7m - 305 55m
Gleichlast 2 5 khAn® halbe Lange  0-152 7m
Gleichlast 2 5 khin® _ halbe Lange 152 /m - 305,55m

135 |Gleichiast 2.5 kiAn®  Schachbrett &

136 | Gleichlast 2.5 khim®*  Schachhrett B

“

o
%}

w
%)

i

w
4

vipmanee 4422

140 |Hauptspur exzentrisch (9-2 S)kkin® halbe Lange  0-1527m

14 |Hauptspur exzentrisch (9-2 Skhin® halbe Lange 152 7m - 305 55m
142 |Hauptspur zentrizch (9-2 SkMA halbe Lénge  0-132 7m

143 |Hauptspur zentrisch (9-2 51kMAn® halbe Lénge 1352 7m - 305,:55m
144 |Hauptspur zentrisch  Schachbrett &

145 |Hauptspur zenttisch  Schachbrett B

148 |Bremslast S00 KM Linienlzst 2.62kMim in Brickenmite
149 |Bremslast S00KM Linienlast 2 62kMim Exzentrizitét 5.25m

Sonderlast Schwerlastfahrzeug
150|300 Tonnen Fahrzeug (15 x 200kN) plus 2 5 kNAT® auf den Gehwegen
bis |oewshier Lastfal
190 |zugehdriger Sicherheitsfaktar

Temperatur
200 |Temperatur  Erwérmung  +350 Grad
201 |Temperatur  Abkihlung =30 Grad
202 |Temperaturditferenz 18 Grad Unterseie warmer
203 |Tempersturditferenz 18 Grad Oherseite wirmer

Wind
210 pindlast 2 27 kMim?

iz
¥
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Zielsetzung: Durchbiegung < I/500 unter haufigem Lastfall

Die realistischen Verkehrbelastungen, liegen bei stehendem Verkehr in der Gré3enordnung von bei 60% - 70% dieser Werte.

Bei flieBendem Verkehr aber mit Sicherheit deutlich unter 50
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Lasztfallatzwmahl

Swy=ten

IF 1

IF 10

IF 11

LF 20

IF 21

ILF 400 EGZ= 1.00 sum_PZ=97203. kN
LF 3200 Eigenform 1 0.19 Hz

LF 3201 Eigenform
LF 3202 Eigenform
LF 3203 Eigenform

2 .23 Hz
3
4
LF 3204 Eigenform &
[
7
]

.31 Hz
.42 Hz
.51 Hz
.52 Hz
.60 Hz
.62 Hz
Hz
.73 Hz
.76 Hz
.83 Hz
.85 Hz
.87 Hz
.88 Hz

LF 3205 Eigenform

LF 3206 Eigenform

LF 3207 Eigenform

LF 3208 Eigenform 9
LF 3209 Eigenform 10
LF 3210 Eigenform 11
LF 3211 Eigenform 12
LF 3212 Eigenform 13
LF 3213 Eigenform 14
LF 3214 Eigenform 15

e e s e s e e s e e s e e o
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Felsverankerungen




Seiltunnel

Abspannpunkte Abspannpunkte
und Widerlager und Widerlager
Sud Nord
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Draufsicht Abspannpunkt Nord
fur 4-spuriges Tragwerk
M. 1:100
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Abspannpunkt Nord mit Seiltunnel
Geologie und Statik 4-spuriger Tunnel

Abspannpunkt

~SEILTUNNEL®
begehbarer 5 _ | ;
Schragstollen KE -U"|-E-.|"EI'E'|| f | f
[F"‘ﬂj/.g =R |
Seilkraft X =1 7
Zsda =252 MN
Zchar = 180 MN
oz = 2Q°
B o | Ankerkraft e
4 N : siiiisgisian
' Asdi= 183 MN E = o
Druckkraft H' d ] ) : 7 i
Dsa =217 MN g OA = 37,5 ;
Up = 65° + Ankerlange
e 40 m bis 60 m
-

i schlaich bergermann BAUMANN
ASFiNAG und partner OBHOLZER



Abspannpunkt Nord Schnitt mit Tunnel

Schnitt Abspannpunkt Nord
fir 4-spuriges Tragwerk

Abspannblock mit
Seilverankerung

Seiltunnel

schlaich bergermann BAUMANY
und partner OBHOLZER



Abspannpunkt Nord Schnitt

Architektonische
,Hulle* ganz oder
teilweise abbaubar

Seilverankerung

Nische zum Spannen _Stahlschwert®

der Felsanker und
Einziehen der Seile e—— —______ 2

‘Spannnische
. fur Seile

Seiltunnel begehbar

Einstieg von oben Felsanker Po=2 MN

72 Stiick TW-West
61 Stiuck TW-Ost

A schlaich bergermann BAUMANY
und partner OBHOLZER




Abspannpunkt Nord Ansicht
Schema Ankeraufteilung

Felsanker 12 Litzen
Po=2 MN
Ankerplatte

Leerverrohrung fur
Reserveanker

Stahleinbauteil fur
Seilverankerung
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Schinitt Abspannpunkt Siid
fOr 4-spuriges Tragwerk
M 1:100
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Braufsichl Abspannpunki Stid
Mir 4:spuriges Tragwerk

Sl M. 1100
-, ! o =S =
=L A = NS L ] ok
2 i e |
3 < e = Fr = L B b
= — e Sy il p Abdeckung-mit . I
3 I Gilterrostan
[ Fahrkorb

fidr
“Wartungsarbeiten

Semageuiziig

hlaich b
ASF iNAG o apee .




Abspannpunkt Sid
Geologie und Statik 4-spuriger Tunnel

TN ' Schnitt x=50 I |
| |

Bestehender Weg,
Zugang uber |

" Schragaufzug.
_______ | |
________ it &
_______ E Seilkraft
= Zsa | = 252 MN
%  Zchak = 180 MN
| o2

'. ____

Ankerkraft Y.
Asd =193 MN | Druckkraft
B o | 0a=22,5° Dsd= 170 MN

Ankerlange ~ 0Ob=70°
40 m bis 60 m

- R
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Abspannpunkt Sud Schnitt

Architektonische ,Hulle“
ganz oder teilweise
abnehmbar

Schnitt Abspannpunkt Siid
fiir 4-spuriges Tragwerk

Spannnische ..

far Seile | |
Nische zum Span-
i ﬁ nen der Felsanker
L ,;’ T2 -
=l _ -t /\{ )
Felsanker Po=2 MN | %
76 Stuck TW-West |«
65 Stuck TW-Ost | ~
- ~~ 7| Fdullbeton bis zum

tragfahigen Fels
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Abspannpunkt Seilverankerung

SCNTT BB M1: 0

Seilkopf mit
< G, Gewindesta?’@e

I L
s
|~ BTIHPLATTE B40:100 MT BOHLITZ B850

T=H

Seileinbau und
Seilwechsel durch
seitliches Einschieben

A schlaich bergermann
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Abspannpunkt Seilverankerung Spannungsanalyse
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Montagephase 1
Verankerungen, Widerlager

.,

* Installation Kabelkran. f%‘“x T -

« Herstellung Widerlager. \

» Herstellung Ankerpunkte \% _
mit Seiltunnel fur Tragseile. S —

 Vorspannen der Felsanker
schrittweise mit zuneh- =
mender Seilkraft bei der =& T i |
Montage des Tragwerkes. - 5 I g~y

schlaich bergermann BAUMANY
und partner OBHOLZER



Montage Stahlelemente flr Seilverankerung

IR (14502) B 10207 0 Sttt

,II/
1500.0 |

1 1 1 1 1
;» . foeet i el 2, icttirer Letll 362+ LODSmAIDGK , (Lon iR = i)kt () in gt 2 (S0 K4 W ) (2c40.0) LB
" (ame: 50.)

ABSPANNFUNDAMENT? =
sUDoST .

51"""”"ll||||||||||

D ©
~ ~ © 9
N N o R

! !
Selelerente , horellaft N, g tivesrer Lastall 13 7= 1.0 Sm 2006 K1 ., L onin Fam = 240, Kl (laRi0.) W1:sm

;’»x
umﬁ gTTﬁTTTjTTQ&

Anlieferung am Donauufer. e e T T R .

Montage mit Kabelkran. -

Grof3te Hublast fir Verankerungselement
aus Stahl beim Abspannpunkt ca. 50 to.
Durchhang ca. 7,5 m.

A schlaich bergermann BAUMANN
und partner OBHOLZER



Montagephase 2
Tragseile

* Errichten Montageplattform
am Ende der Seiltunnel.

» Anliefern der Seile auf der -
Nordseite. %\

* Einziehen von 2 Seilen

durch Seiltunnel. \Ql

» Anhangen am Kabelkran
und Einziehen der Seile
mit Kabelkran.
Seilklemmen for Hanger — = - -
werden mitmontiert. T

« Verankerung der Seile auf =" ===
Sudseite.

Eal

* Einziehen der weiteren
Seile paarweise.

A schlaich bergermann
und partner



Bobinen flr Seiltransport

schlaich bergermann
und partner




/1; schlaich bergermann
und partner




Montagephase 3
Hanger

« Montage der Hanger vom

Kabelkran aus. —— \Y;%

» Einbau von Quertraversen ——
zur Voreinstellung der end-
gultigen Kabelgeometrie.
(Kabel verlaufen linsen-
formig).

schlaich bergermann
und partner



Montagephase 4
Uberbau Stahlbau

 Einbau von Stabilisierungs-
seilen an den Widerlagern.

« Vormontage und Aﬂf\ _
e Einschwimmen der ™~
Stahlsegmente. i

» Hochziehen der Stahl-
segmente an 2x2 Hanger. N/ | . AN A—
(Hohlkolbenpressen). :

* Fixieren der Hangerseile
am Uberbau.

- Provisorische Verbindung =8 i/l il §1
mit Nachbarsegmente. — e i 11} —

» Verschweil3en der
Uberbausegmente.

A schlaich bergermann
und partner



BRUCKENQUERSCHNITT RFB HEILHAM
SCHNITT 1-1 M1:25

KRAGARM 800x800 AUS
STEGBLECHE T=20
GURTBLECHE T=60

ZYLNDRISCHE VERGUSSHULSE
MIT INNENGEWINDE

L

LANGSTRAGER 500x900 AUS

STEGBLECHE T=20

GURTBLECHE T=30

SCHENE FUR FAHRANLAGE
1] -

BEARBENEN)

VERTKALE STEFEN
T=20 g

OHLKASTEN AUS
STEGRLECHE T=20
CBERGUATSTREFEN B00x50
UNTERGURT T30

STEFEN AUS STEG 280x20 UND GURT 300x20

LANGSTRAGER 500x800 AUS
STEGBLECHE T=20
CGUATELECHE T=30

SCHENE FUR FAHRAMLACE

1500
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g 7] 1A [ = ¥
2 2
w g 7} 0, ) . 0 B0 7} % W,
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Diuck Diuck
sigmaic =-0.047 signasfe =-0116

Diuck
sigmalc =-0.184

Berechnung Montagevorgang

Segmentweise Montage des
Stahltragwerkes
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Montagephase 5
Uberbau Fahrbahnplatte

=
» Justieren der Stabilisierungs-
seile.

 Belegen des Tragwerkes

mit Betonhalbfertigteilen.

» Abschnittweises Betonieren
der Fahrbahnplatte. -

» Ausbau der Stabilisierungs- ..

seile. -

» Feinjustierung der Gradiente
durch nachstellen der Hanger.

A schlaich bergermann
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Diuck
sigmafc = -0.400

Berechnung Montagevorgang

Abschnittweises Betonieren der
Fahrbahnplatte.

A schlaich bergermann s
und partner




Montagephase 6
Restarbeiten

» Abdichtung.
» Gehwegkappen.

* Belag.

e Larmschutzwande und
Leiteinrichtungen. - l [!
° KOITOS'O”SSChUtZ T__T:_T___'E'-_ — :;:::: == — === EEEI:——— ______ @
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schlaich bergermann
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Projektstand Donaubrlcke

Planung
+ Genereller Entwurf

+ Detailprojekt
Statische Berechnung Gesamtsystem
Montageberechnungen
Berechnung Ankerpunkte und Widerlager

+ Windkanalversuche
Bauarbeiten - Bodenerkundungen
+ Derzeit Probebohrungen im Bereich der Ankerpunkte

Weiter Planungsschritte
+ Nachweise Detailpunkte Tragwerk
+ Festlegung der Felsanker

+ Komplettierung Ausschreibungsplanung

A schlaich bergermann
und partner




BRUCKENQUERSCHNITT WIDERLAGER NORD
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Kalottenlager auf3en
allseitig beweglich

(ermdglicht grof3e Lagerdrehwinkel)

\

Festhaltelager querfest
in TW-Achse
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