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A||gemeines Erdwiderstand
Widerlager
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« Widerlager und Uberbau monolithisch verbunden (Rahmen)

« Lager und UKOs nicht erforderlich (Vollintegrale Bauweise)
 Ausfuhrung mit Lager aber ohne UKO (Semiintegrale Bauweise)
» Vorteile bei der Bauwerkserhaltung

» Interaktion Boden — Baugrund, Temperatureinfliisse

» Grundsatzlich urspringlicher Konstruktionstyp
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Ziviltechniker Gaseallschaft m.b.
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Zielkonflikte

Zielkonflikt

kleine Verschiebungen, = 'kleine Zwangbeanspruchungen, !
_groBe Zwangbeanspruchungen _ groBe Verschiebungen
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Vortelile (1)

Planung:

 Abhebende Krafte kdnnen durch WL kompensiert werden

e Einspannung ermdoglicht schlanke und astethische Bauwerke
Statik:

* Vermeidung von Spannungskonzentrationen bei Lager

o Kraftfluss im Bauwerk kontinuierlicher

o Systemreserven durch Rahmenwirkung

* Reduzierte Gefahr ungleichmafiger Setzung und
Pfeilerschiefstellungen

o Hinterfullung zur Ableitung von Horizontalkraften
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Vorteile (I1)

Bauausfuhrung:

« Vereinfachter und schnellerer Bauablauf (Lager, UKO)
Betrieb:

e Hoherer Fahrkomfort ohne UKO

» Geringere Larmentwicklung
(Stadtisches Gebiet)

e “Holperstelle”

Erhaltung:

* Einsparung wartungsintensiver Bauteile
 Taumittelzutritt zu Konstruktionsteilen unter Fahrbahn
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Typische Schaden
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Ziviltechniker Geasellschaft m.b. H

Widerlager

V/2 gun

e siehe Detail D
Iselierung [1.00m ouf Schleppplatte flbren
—" T 500  —>chienpplatte

eine grdnungsgemafe
und Verdichtung unter
Flogel ist zu gewdhrlei

Hinterfdllung gem
RVS 08.03.03
(2.B. Kiesrnateria
- Statischer Erd:
=3 berlcksle

Drainageachlauch PVC DHN1E0
Wiesumhallt ouf
dichter Sohle
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Anzahl Bruckenneubauten (UK)
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Zivitechniker Geaseallschalt m.b.H

A

Jahrliche Erhaltungskosten (D — BMV)
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Erhaltungskosten

Bauteil / Erhaltungsarbeit Anteil Erhaltungskosten
Betonarbeiten 32%
Fahrbahn und Abdichtung 24%
Austauschteile 11%
Fahrbahnibergénge 10%
Korrosionsschutz 7%
Ruckhaltesysteme 3%
Lager 2%
Stahlbauarbeiten 1%
Sonstiges 10%
Summe 100%

« Jahrliche Erhaltungskosten ca. 1,2% der Errichtungskosten

e 12% Einsparungen bei Integralen Bricken mdglich

e Annahme 70 Jahre Lebensdauer:

1,2% x 12% x 70 = 10% Einsparung der Errichtungskosten
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Herausforderungen bei der Bemessung
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Herausforderungen

Statisch unbestimmte Lagerung

Zwangsschnittgré3en durch:
 Temperatur

» Zeitabhangiges Betonverhalten
e Vorspannung

» Auflagerverschiebungen

Hoher Anspruch an Betrachtung der Boden-Tragwerks-Interaktion
« Bodengutachter: wirklichkeitsnahe Angabe der Bodenparameter
o Tragwerksplaner: Betrachtung mit oberen und unteren
Bodenparameter (Bettung), Ruckkopplung mit Bodengutachter

Hoherer Aufwand bei der Bemessung

Teil der Vorspannung fliel3t in Baugrund ab
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|
Temperaturverhalten

Erwarmung Abkiihlung / Schwinden

Integrale Briicken Schimetta Consult



ALl

Flexibles Widerlager

EPS - Schaum
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Zivitechniker Geaseallschalt m.b.H

GrolRversuch LGA Nurnberg

Grubenwand

starre Seitenwande

/"Widerlagemand "
A

N

hydraulische Pressen

passiv aktiv
il

hydraulische Pressen

e

interfiillung : "Widerlagerwand"
,4—1 5cm Polystyrolschicht

//L. Kippleiste als Drehpunkt
s

50
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Tniker Gasellsoe
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Ergebnisse

=

Zyklus Stauchung mittl. gemessener Anteil Ep
Erddruck
-] [%] [kPa] [%]
1-13 10 8,28 1,2
14-15 10 10,45 15
16 - 20 20 15,20 2,2
21-24 40 23,82 3,5
25 80 51,75 7,5
26 100 68,4 10

Durch das flexible Widerlager wird nur ein
Bruchteil von Ep erreicht...
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Richtlinie Integrale Brucken (F+E Projekt)
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Internationale Richtlinien

* Richtlinien far Anwendung und konstruktiven Durchbildung
* Teilweise sehr unterschiedliche Empfehlungen

* Begrundungen teilweise nicht nachvollziehbar

* Richtlinien fallweise inkonsistent in Argumentation

« Unterschiedliche Normenlage und Randbedingungen

« - keine direkte Ubertragung auf Osterreich mdglich
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Ubersicht (1)

Geometrie und Anlageverhaltnisse des Bauwerks:
e Schiefe der Brucke
« Untersuchung verschiedener Steigungen
e Einfluss der Krimmung auf das Tragverhalten

Brickenlange und resultierende Zwangsbeanspruchungen

Untersuchung der Widerlagerausbildung:
e Einfluss der Widerlagerhdhe
* Flugelmauern
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Schimetta Consult



Zivitechniker Gasellschalt m.b.

Ubersicht (11

Fundierung und Untergrund:
 Widerlagersenkung

o Stltzensenkung
e Elastizitat der Grundung sowie des Untergrundes

Ausbildung des Uberbaus:
e Beurteilung der Traglastreserven durch Rahmenwirkung

Schleppplattenausfuhrung:
e Lange
e Setzungsverhalten
e Ausbildung der Dehnfugen

Umristung bestehender Bauwerke auf integrale Briicken
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Studienobjekt - Grundsystem
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Zusatzliche Systeme Flachgrindung
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Lineare und Nichtlineare Berechnung
Linear: Programm Infograph
Nichtlinear: SOFiISTIK
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Brickenlange
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Bewegungsruhepunkt
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niker Gasellso

Einfluss Langsneigung

10% Steigung
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Tniker Gasellsoe

Vergleich Bewehrungsmengen

100m Bruckenlange Flachfundierung
200m Bruckenlange Flachfundierung

Tieffundierung

Bewehrungsmenge WL Bewehrungsmenge Achse 1
700
700 | |
[ ]
600 - 600
PS * - A | |
=~ 500 - n * - 500
; . :
- 1 — 400
o> 400 > 0 . .
c ] °*
2 * *
2 300 1 £ 300 | o
S ® Lange 100m flachfundiert z .
5 200 —m— Lange 200m flachfundiert o 200 * ¢ Lange 100m flachfundiert
m . )
Lange 200m tieffundiert 100 —m—Léange 200m flachfundiert
100 Lange 200m tieffundiert
0 : : : . " 0 ; ‘ : . : . . "
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 11 1.2
WL Dicke [m] WL Dicke [m]
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Zivitechniker Geaseallschalt m.b.H

Stiele 1.0m

Stiele 0.5m

Voutel.m-0.5m
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Einfluss Voutung

800

700 -

600

500 -

o Voute
400 - m0.5m

O1lm

300 -

Bewehrungsflache [cm?]

200 -

100 -

WL Einspannbewehrung Stutzenbewehrung
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Limitierende Parameter

» Grindungsart (Steifigkeit Widerlager)

« Rahmenecken mit zunehmenden Abstand Bewegungsruhepunkt
« Rahmenecke Widerlager

* Modglichkeiten durch Stutzenausbildung (Vouten)

* Vorteile durch maoglich elastische Ausbildung der Stitzen

* Verschiebungswege Schleppplatte
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Messprogramm
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Zivitechniker Geaseallschalt m.b.H

{ K*
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E . Earth pressure
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(Langsschnitt durch Briickenachse M 1:100)

Fredword gerechnet won der Tederen Unterkonte

'&1‘2 lichie Wil lichle Weile =280!)n in_Brickenachse
f )
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Bauherr: o h Planer: —— &"i
 Messung Bauwerkstemperatur (Grundlage)
e Untersuchung des Erddrucks
e Langenanderung des Tragwerks (Laser)
e Automatische Datensicherung
[ ]

Datenlbertragung Internet

Integral Bridges Schimetta Consult



llllllllllllllllllllllllllll

Integrale Briicken Schimetta Consult



llllllllllllllllllllllllllll

Integrale Briicken Schimetta Consult



SCHIMETTA CONSULT B,

Messergebnisse

e Druck 209 e Druck 210 e Druck 211 Druck 212 e Druck 213
e Temp_209 e Temp_210 Temp_211 - Temp_212 e Temp_213
= Betontemp === Pfeilerabstand
bar 12.5- = =
10.04
7.54
5.04
2.54
0.0
-2.54
°C 254
204
154
104
54
04
-5
-104
m28.8600-]
28.8575-]
28.8550-
28.8525-
28.8500-]
28.8475-
28.8450-]
28.8425-

T T T T
19.5.2008 27.8.2008 5.12.2008 15.3.2009

Erddruck

Temperatur

Langenanderung
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niker Gasellso

2 x Laser (Kampfer)
2 X Temperatur

2 X Wegaufnehmer fur
Zugverhangung

2 x Wegaufnehmer flr
Extensometer

i T
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Zivitechniker Geaseallschalt m.b.H
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Ziviltechniker Geasellschaft m.b. H

= Temperatur_Deck == Temperatur_Laser === Temperatur_Kragplatte Temperatur_Pfeiler

=== Temperatur Schrank === Extensometer_ Ost == Extensometer West Laser_Ost

= | aser West Zugverh_Ost = Zugverh_West

°C 29 P S
. B A [ Y .A-_,.-'-""""' """'kmmwﬂq

-8 ™ "‘-\1_"_”_,.5.,"“*'_;#‘_, AT T e e
mm10.660
10.572
mmm -228
-308

m 68.3295

68.3075
m 68.5712

68.5612
mm -0.14 W
-1.32

| | | | |
18.1.2009 17.2.2009 19.3.2009 18.4.2009 18.5.2009
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Seltenhafenbrucke
~ = 12869 @ —|5
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Bauwerkstemperatur (Grundlage)

Untersuchung des Erddrucks

Langenanderung des Tragwerks

Lageanderung ausgewahlter Punkte (Schlauchwaage,
Neigungssensor)

Datensicherung & Datentbertragung Internet
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Zusammenfassung

« Bruckentyp hat grof3e Vorteile (technisch & wirtschaftlich)
« Konservative Ansatze in Regelwerken

e Langen bis 200 m madglich (voll integral)

« Konzept Semi-Integrale Briicken wesentlich
 Messsystem als Datengrundlage

» Abschluss Richtlinie (Veroffentlichung) bis 2010
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Danke fur die Aufmerksamkeit !

roman.geier@schimetta.co.at
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