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1. Einleitung

Die Bauwerkserhaltung und dabei insbesondere die Bauwerkspriifung stellt eine wichtige
Zukunftsaufgabe zur Bewahrung des alter werdenden Bauwerksbestandes dar. Dies gilt
insbesondere, da die Briickenbauwerke eine immer stérkere Belastung erfahren, die diese an
die Grenze ihrer zum Zeitpunkt des Baus ermittelten Tragfahigkeit bringen. Die Bedeutung
der Bauwerksprifung unter Nutzung von zerstorungsfreien Prifverfahren nimmt dabei zu,
um jederzeit sicher Auskunft Giber den Zustand der Bauwerke geben zu kénnen.
Monitoringsysteme konnen dabei helfen jederzeit Informationen zum Zustand der Bauwerke
zu erhalten.

2. Briickenbestand

Im Netz der Bundesfernstral3en gibt es aktuell rd. 38.782 Briicken mit einer Fl&che von 29,64
Mio. m? und einer Gesamtlange von 2.058 km, was aneinandergereiht etwa der Entfernung von
Flensburg bis Neapel entspricht. Das Anlagevermdgen dieser Briicken betrégt rd. 50 Mrd. €.

Bezogen auf die Briickenflache bestehen 88 % der Briicken aus Beton- und Spannbeton, 6,2 %
aus Stahl- und 5,7 % aus Stahlverbundkonstruktionen.

Entsprechend der wirtschaftlichen Entwicklung Deutschlands nach dem 2. Weltkrieg wurden
die meisten Briicken im Westen des Landes in den Jahren 1960 - 1985 gebaut, wahrend im
Ostteil NeubaumaRnahmen in gréBerem Umfang erst nach der Wiedervereinigung realisiert
wurden. Das durchschnittliche Alter der Bricken in den alten Bundeslandern betragt
entsprechend dieser Entwicklung rd. 30 - 50 Jahre (Bild 1). Dies bedeutet, dass nun in
groRerem Umfang Grundinstandsetzungen und Ertiichtigungen der Bauwerke anstehen.

Briicken an Bundesfernstralien
Altersstruktur nach Briickenflachen der Teilbauwerke [Mio m?] (Stand: 01.03.2010)
6,000 -

@ Neue BL

O Alte BL
5,000 -

4,000 4

3,000 4

Bauwerksflache [Mio m?]

2,000 4

1,000 -

0,000 T T T T ‘[:]‘F" ‘n‘n‘

bis 1900 - 1910 - 1920 - 1930 - 1935 - 1940 - 1945 - 1950 - 1955 - 1960 - 1965 - 1970 - 1975 - 1980 - 1985 - 1990 - 1995 - 2000 - 2005 -
1899 1909 1919 1929 1934 1939 1944 1949 1954 1959 1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009

Baujahr

Bild 1: Altersstruktur nach Briickenflachen der Teilbauwerke [%] (Stand: 01.03.2010)



3. Bruckenzustand

Nach der Norm DIN 1076 "Ingenieurbauwerke im Zuge von Straen und Wegen -
Uberwachung und Priifung" werden alle Briicken im Abstand von 3 Jahren einer einfachen
Prifung und im Abstand von 6 Jahren einer umfangreichen Hauptpriifung unterzogen. Diese
Prifungen werden von besonders qualifizierten und erfahrenen Bauwerksprifingenieuren
der StraBenbauverwaltung oder von ausgewahlten externen Ingenieuren durchgefihrt.
Hierbei werden die Schaden mit Zustandsnoten 1 - 4 getrennt nach den Kriterien
Standsicherheit, Verkehrssicherheit und Dauerhaftigkeit bewertet. Ein Programm errechnet
anschlieBend aus der Summe der Einzelschdden wunter Berlicksichtigung des
Schadensumfangs eine Gesamtzustandsnote fir das untersuchte Bauwerk oder Teilbauwerk.

Die Zustandsnoten werden jahrlich von der Bundesanstalt fur StraRenwesen im Auftrag des
Bundesministeriums fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung ausgewertet und im
Stralenbaubericht veroffentlicht. Die Entwicklung der Zustandsnoten fiir Bundesfernstralien
im Zeitraum 1998 bis 2010 ist in Bild 2 dargestellt.

Zustandsnotenbereiche:

1,0-1,4 sehr guter Bauwerkszustand
1,5-1,9 guter Bauwerkszustand

2,0-2,4 befriedigender Bauwerkszustand
2,5-2,9 ausreichender Bauwerkszustand
3,0-3,4 nicht ausreichender Bauwerkszustand
3,5-4,0 ungenugender Bauwerkszustand 345 3
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Bild 2: Briicken der Bundesfernstralen Zustandsnoten nach Briickenflachen der Teilbauwerke [%],

Die Zunahme der Bauwerke mit Zustandsnoten >2,0 und >2,5 zeigt, dass aufgrund des
Alters und der erhohten Beanspruchung der Bauwerke verstarkt Schaden auftreten und die
erforderlichen Erhaltungsmanahmen nicht weiter aufgeschoben werden kénnen. Um hier
eine  weitere  Verschlechterung des Zustands und evtl. damit verbundene
Verkehrsbeschrankungen zu vermeiden, missen daher in den néchsten Jahren erhebliche
Finanzmittel in die Erhaltung der Bauwerke investiert werden.

4. VVerkehrslasten

Fur die Funktion der Brucken im Stralennetz ist neben dem Zustand auch eine ausreichende
Tragféhigkeit der Konstruktion von entscheidender Bedeutung. Zwar wurden im Laufe der
Jahre die Bemessungslasten fiir neue Bricken immer wieder der Verkehrsentwicklung und
den steigenden zuldssigen Gesamtgewichten von Lkws angepasst, notwendige
Verstarkungen &lterer Briicken sind jedoch nur begrenzt und oft nur mit grofRem technischen
und finanziellen Aufwand mdglich.



Sorgen bereiten den verantwortlichen Baulasttragern neben der tberproportionalen Zunahme
des Giiterverkehrs auf den StraRen vor allem die haufig festzustellenden Uberladungen von
Lkw’s und die stark ansteigende Zahl der genehmigten Schwerlasttransporte.

Aktuell vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung veranlasste
Verkehrsmessungen und Nachrechnungen haben ergeben, dass altere Bauwerke im Zuge von
hoch belasteten Autobahnen und Bundesstralien bereits den heute vorhandenen Verkehr nur
noch eine begrenzte Zeit aufnehmen kdnnen, wodurch die vorgesehene Nutzungsdauer der
Bauwerke in vielen Féllen nicht mehr erreicht wird. Bisher vorhandene
Tragféhigkeitsreserven sind inzwischen zunehmend durch den extrem steigenden
Guterverkehr und den damit sich verschlechternden Bauwerkszustand aufgebraucht. Dies
betrifft insbesondere viele grofRe Talbriicken der Nachkriegsautobahnen, die vor 1985 gebaut
wurden.

5. Bauwerkspriufung und Monitoringverfahren

Die regelmaliigen Bauwerkspriifungen nach DIN 1076 erhalten aufgrund des Alters und der
Zustandsentwicklung der Bauwerke eine zentrale Bedeutung, denn sie bilden mit den
ausfihrlichen Priufberichten eine wesentliche Grundlage fur die Bewertung der Briicken.
Monitoringsysteme kénnen dabei helfen jederzeit Informationen zum Zustand der Bauwerke
zu erhalten, sie konnen die regelmdRige Bauwerkspriufung durch einen sachkundigen
Ingenieur allerdings nicht ersetzen.

Bei der stark vorgeschéadigten Brucke ,,Schiffsmuhle” im Zuge der B 158 wurde das System
,Optische Saite* (TUV/Osmos) eingesetzt um jederzeit Informationen tber eintretende Risse
und Verformungen zu erhalten. Das gleiche System wird bei der ,,Schindgrabenbriicke* im
Zuge der A 71 zur Messung der Verformungen bei Sprengungen in einem bewirtschafteten
Steinbruch in unmittelbarer Nahe der Bricke eingesetzt. Das Monitoring dient dabei als
Grundlage zur Freigabe des Verkehrs auf dem Bauwerk, der wahrend der Sprengung
kurzzeitig gesperrt wird.

An der Stauseebriicke bei Saalburg im Zuge einer Landesstralle liegt eine erhebliche
Vorschadigung vor. Um den stdndigen Kraftfluss zu gewéhrleisten, erfolgt zur standigen
Messung der Ermittlung vertikaler Verformungsdifferenzen im Fugenbereich der Einsatz
eines Monitoringsystems. Die Verformungen werden dabei durch Extensometer gemessen
und anschlieBend auf den PC Ubertragen.

6. Zusammenfassung und Ausblick

Bei den Briicken der BundesfernstraBen gibt es in den ndchsten Jahren einen erheblichen
Instandsetzungs- bzw. Erneuerungsbedarf. Zur Gewadhrleistung der Standsicherheit,
Verkehrssicherheit und Dauerhaftigkeit der Bauwerke ist eine qualifizierte Bauwerksprifung
und Uberwachung unverzichtbar. Monotoringsysteme konnen hierbei ein wertvolles
Hilfsmittel sein.



