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Bricken an Bundesfernstralien
Anzahl und Bestand nach Bauart und Flache

0% 6% gy,

17%

70%

B Stahl E Verbund [ Stein

_ l Beton B Spannbeton W Holz

Anzahl: 38.782 Bricken Anteile bezogen auf die Briickenflache:

Gesamtlange: 2.058 km Beton 17% 87%
Gesamtflache: 29,643 Mio.m? Stahlverbund 6 %
Anlagevermoégen: ca. 50 Mrd.€ Sta_hl 6%
Stein 1%

( Stand 01.09.2010)
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Tellbauwerke

Anzahl Teilbauwerke

sooso o Brickeniinge > mit Brickenlange > 100 m
. 3.529 Teilbauwerke
SN | B 8 = Anteil der Teilbauwerke 7 %
Briickenfliche [m’] dies entspricht aber:
zu Briickenldange
g 15,2 Mio. m?
I I E Anteil der Briickenfliche 52 %
ZOOOOOZ | | | I | | | |
>
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Abteilung StraRenbau
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Bricken an Bundesfernstralien
Altersstruktur nach Briickenflachen der Teilbauwerke [Mio m?] (Stand: 01.03.2010)
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Bricken an Bundesfernstral3en
Brickenklassen nach Anzahl der Teilbauwerke (Stand: 01.03.2010)

O BAB
12407
O B-Str
8712
1968
1223 1149 971 269 1125
629 410 760
I_- 306 276 341 126 128
-__ | s s ||
FB 101 60/30 60 30/30 45 30 24 .3 Geh-/Radweg Andere

Brickenklasse
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Veroffentlichte Zustandsnoten nach Brickenflache ( 01.03.2010 ):

Bundesfernstralen
ausreichend

zeitliche Entwicklung 2000 - 2009 und schlechter
StralRenbaubericht 2000

StralRenbaubericht 2001
StralRenbaubericht 2002
StralRenbaubericht 2003

StraBenbaubericht 2004
StraBenbaubericht 2005
(unveroffentlicht 2006 )
Strallenbaubericht 2007
Verkehrsinvestitionsbericht 2008
Verkehrsinvestitionsbericht 2009

0% 20% 40% 60% 80% 100%
® 1,0-1,4 sehr guter Bauwerkszustand ® 1,5-1,9 guter Bauwerkszustand
2,0-2,4 befriedigender Bauwerkszustand = 2,5-2,9 ausreichender Bauwerkszustand
® 3,0-3,4 nicht ausreichender Bauwerkszustand B 35-4,0 ungentigender Bauwerkszustand
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Zustandsnoten fur verschiedene Brickenlangen
nach Brlckenflache je Gruppe [%0]

40 —
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Brickentagung 2011
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Verkehr auf Autobahnen

Nutzungsanderung durch extreme Verkehrszunahme
hinsichtlich DTSV, zul. Gewichten, LKW-Flotte usw.
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Verkehrsprognose 2025 Modal Split

2004
12,2% 17.6%

Mrd. tk » . . 8¢
e Verkehrsleistungen im Giiterverkehr

800

700 o m e e e e e e e e

500 Fervrerm s s e s rrrrr e e e e 70,2%
@ Eisenbahnverkehr

N B StraBenguterfernverkehr
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200 i ————

2025, 4,

100 & ——— 16.7%

Eisenbahnverkehr Straflengiiterfernverkehr Binnenschiffahrt

74,5%
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Entwicklung der zulassigen Gesamtgewichte

70 SLW 60/30
[0 Lastannahme [t] SLLW 60
60 - O zul. Ges.-Gewicht [t]
50 - B zul. Achslast [t]
* Kombiverkehr 400/ 400 skl
0. 40t Raupe : ’ :
30 -
24t Dampfwalze
207 450
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Uberladungen von Lkw

Haufigkeit

0,08—‘
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Grofiraum- und Schwerverkehr
Anhdrungen nach 829 (3) der StVO bei der Autobahndirektion Nordbayern
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Durchlauftrager mit Schwerverkehr in Haupt- und Nebenspur
( Schwerverkehranteil in der Nebenspur 15% )

< BK 60: Uberschreitung der Normwerte Simulationsberechnung
: 7
14400 —® —  heutiger Verkehr
= mit 60t Gigaliner
£ 12400 L
< —® — , heutiger* Verkehr
% 10400
(<)
S
2 8400 Belastung nach:
(<B)
& 6400 —*— DIN-Fachbericht
m
4400
—*— BK 60/30
2400-
BK 60

400
I0m 20m 30m 40m 50m 60m 70m 80 m Feldstutzweite

Bei Ansatz des heutigen Verkehrs reichen die Briickenklassen 60 und 60/30 nicht mehr aus,
um die normgemafen Sicherheitsbeiwerte einzuhalten.

T T T T

Basis: BASt-FE-Vorhaben: Prof. Geiller
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Regelwerke und Vorschriften

[ Lo [ L = L [} L = L =
Ly L [{w] [w] e [ oo [ (a3} (a3} =

1 (a3 [a 5] [az] (53] (53] (53] o o o o =]

= — — — — — — — — — [
Lastannahmen DIN DIN 1072/06.1952 DIN 1072/11.1967
Straltenbricken

1072 (BK60; BK 30) (BKGD; BK 30)
AT AT=5K AT=TK
keinAT [AT=2,5K [AT=10K
Bauzust.) Bauzust.)
Beton- und Stahlbetonbau . .
DIN 1045,/09.1929; 04.1932; 05.1937: 1943; 11.1959
f £ 5 5 , 1045/01 1572 1045/12.1978 DIM 1045,/07.1988
Berechnungsgrundlagen ARS24/Dez .73
fiir massive Briicken DIN 1075,/08.1931; 11.1931; 05.1938; 08.1951;04,1955 Richtlinien DIMN 1075,/04.1981
08/73
Schadensfall Frir zenalle
Spannbeton 7B DINaz27) Lan
DiN mnr-§ DING227-
Berechnung und DIN4227/10.1953 02.1966 a227) | & o 12-19?51’ DIN4227-1/ 07.1988
Ausfiihrung I 06.72 =
Mindestbewehrung erh@hte Mindestbewshrung:
nur konstruktive Bewshrung e 'min p,=0,25% PL+PB
z.B.@8, 3=25/33cm min p.=1% HK

Zusatzliche Regeln

Querkaat L bis 1967 gomst s isvermwr) |

G=" lv!!ﬂt!tukim *alter verguteter St 145/160 "neuer
[ L Typ"bisca. 1965 Typ™ von 1965 bis 1978

Worschlag =
fiir Reihung bis 2003

1968 - 1985 (zemal Hess. LEV+RWTH) | 1986 - 2002 [gem. Hess. LSV+RWTH) |

Spannstahl (SpRK)
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Fazit

Die vorhandenen Tragfahigkeitsreserven alterer Bricken
sind allmahlich aufgebraucht durch:

- extrem angestiegene Verkehrsbelastungen,
- deutlich verscharfte Berechnungs- und Bemessungsnormen,
- Bauzeit bedingte typische Defizite.

Die Nachrechnung mit den vorhandenen Normen fiir den Neubau ist
nicht zielfliihrend, da noch vorhandene Tragféhigkeitsreserven hiermit
nicht genutzt werden konnen.

Um die Bauwerke flr eine Restnutzungsdauer sicher weliter nutzen zu
konnen, wird fur die Nachrechnung alterer Bricken daher zur Zeit eine
Nachrechnungs-Richtlinie erarbelitet.
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Eingeleitete MalRinahmen und Weiteres Vorgehen

« ldentifizierung der vordringlich zu untersuchenden Bauwerke durch eine
bundesweite Auswertung durch die BASL.

« z.Zt. erfolgt die Nachrechung der Bauwerke durch die Lander (*)

« Soweit erforderlich, Anordnung verkehrsbeschrankender Malinahmen
und/oder Einleitung von Sofortinstandsetzungsmalinahmen.

« Ermittlung der erforderlichen Malinahmen zur Instandsetzung und
Verstarkung sowie Klarung der Frage, ob eine ausreichende Anhebung der
Tragféhigkeit und Dauerhaftigkeit technisch mdoglich ist.

» Durchfiihrung von Wirtschaftlichkeits-Untersuchungen zur Bewertung der
Frage: Instandsetzung / Verstarkung oder Neubau

« Abstimmung der Ergebnisse mit dem BMVBS und Einstellung
der MaRnahme in das koordinierte Erhaltungsprogramm
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Gliederung des Vortrages

« Bauwerksprufung und Monitoring
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Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

DIN 1076, Ausgabe 11/1999

~Ingenieurbauwerke im
Zuge von Stral3en und
Wegen - Uberwachung
und Priufung“

Brickentagung 2011

Abteilung StraRenbau
Referat Briicken-, Tunnel- und sonstige

Ingenieurbauwerke
DK 624.2.022 Deutsche Normen August 1930
Richtlinien fur die Uberwachung und DIN
Prufung eiserner StraBenbriicken 1076

Ausgabe 1930

DK 624.6 Deutsche Normen Juni 1933
Richtlinien fiir die Uberwachung und DIN
Prufung massiver StraBenbricken 1077

Ausgabe 1933

DK 624.2/.8 : 351.78 : 625.745.1 Deutsche Normen Dezember 1959
StraRen- und Wegbriicken DIN
Richtlinien fur die Uberwachung und Priifung 1076

zugleich Ersatz fur DIN 1077

DK 624.19/.8 : 625.745 : 001.4 : 620.1 Deutsche Normen Marz 1983
Ingenieurbauwerke im Zuge von Stral3en DIN
und Wegen 1076

Uberwachung und Priifung

Engineering structures in connection with roads; observation and inspection Ersatz fir Ausgabe 12.59

Batiments du genie civil pour les rues et les chemins; surveillance et controle

ICS 93.010 Deutsche Normen November 1999
Ingenieurbauwerke im Zuge von Straf3en DIN
und Wegen 1076
Uberwachung und Priifung

Engineering structures in connection with roads; inspection and test Ersatz fiir Ausgabe 83-03

Batiments du génie civil pour les rues et les chemins; surveillance et controle

18.-20. Mai 2011 Wien ggjie 23



und Stadtentwicklung Referat Bruicken-, Tunnel- und sonstige
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Pruf- und Uberwachungszyklen

Bundesministeri )
% I ful:r{/eii?tlmrr‘,%:&mm Abteilung StraRenbau

Prufungs- Gawghrleistung in Jahren
art Prifung Prufung
LB vor vor Ab-
Bauwerk B Abnahme lauf der Prifungen bis zum Ende der Nutzungsdauer in Jahren
E der Gewahr-
H Leistung leistung
Sl Baviahr |2 | 2 | 3 | 4 | oS5 1 6| 7 | 8 | 9 10/ 19 | 12 | 13 [ 34 | 15 | 16 [ 17 | \weiterbin |
Briicken LB X | x| x| x| 2x | 2| 2| 2x| 2x| x| 2| 2x| 2| 2x|2x|2x]| 2| 2Jahr
und B Ix | 1x - 1x - Ix| 1Ix| - Ix| 1x| - 1x| 1x| - | 1x|1Ix| - |1xAdahr 1)
Ingenieur- EP ® ® - ® - 6
Bauwerke| HP . :. ® ® 6
auf Anordnung oder nach grélReren Unwettern, Hochwassern, Verkehrsunfallen oder sonstigen den Bestand der Bauwerke beeinflussenden|
SD Ereignissen

Hauptprifung alle 6 Jahre

Einfache Prifung alle 3 Jahre

Zusétzlich Laufende Beobachtung und Besichtigung

Brickentagung 2011 18.-20. Mai 2011 Wien Frolie 24



* gi‘:r{z;ls(gll::'sst:ﬂ o Abteilung §tral3enbau _
und Stadtentwicklung Referat Briicken-, Tunnel- und sonstige
Ingenieurbauwerke

Grundlagen, Regelwerke

Poastwamismtnng, T Versahy
|

« RI-EBW-PRUF, Ausgabe 2007

« Anweisung Stralieninformationsbank,
Teilsystem Bauwerksdaten

ASB-ING, Ausgabe 2008

Briickentagung 2011 18.-20. Mai 2011 Wien rolie 25
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und Stadtentwicklung
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Hauptprifung

DIN 1076:

" ...Bel den Hauptprifungen sind alle, auch die
schwer zuganglichen Bauwerksteile, gegebenenfalls
unter Zuhilfenahme von

Besichtigungseinrichtungen, Ristungen und
ahnlichem , handnah zu priifen...”
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Abteilung Stralenbau
Referat Briicken-, Tunnel- und sonstige
Ingenieurbauwerke

Einsatzbereich flr Monitoring

Bauwerksprufung
(DIN 1076)

Bauwerksdaten

(ASB)

AuRergewohnliche
Schéaden ?

Brickentagung 2011
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Anwendungsgebiete

« Beanspruchungsuberprifung

— bei unklarer Beanspruchungssituation oder Tragwirkung

— Uberwachung von Beanspruchungen mit dem Ziel der Einschatzung der
Restlebensdauer, der aktuellen Sicherheit oder der Festlegung von
Mafnahmeintervallen

« Zustandsuberwachung

— Beurteilung von Struktureigenschaften als Grundlage flir abgesicherte Prognosen
— globale/lokale Struktureigenschaften

« Ermittlung auRerer Einwirkungen

— z. B. Erfassung von Verkehrslasten aus der dynamischen Reaktion des Bauwerks

— Aussagen zur Betriebsfestigkeit und Restlebensdauer, Verifizierung von
Lastmodellen, Ableitung gezielter MaRnahmen zur Beanspruchungsminderung
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Merkblatt der DGZTP

o~ DEUTSCHE
( Pl GESELLSCHAFT FUR
e ' ZERSTORUNGSFREIE
S PRUFUNG E.V.

DCZIP-Fachausschall fur Zerstorungsfrele Prufung im Ba
) i\ Dynamische Untersuchungen

MERKBLATT B9 'l

Merkblatt uber

die automatisierte
Dauvertiberwachung
Im Ingenieurbau

Uberblick und Hinweise

zur Erfassung, Bewertung
und Darstellung dynamischer
Mess- und Einflussgrof3en
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Bundesministerium
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Abteilung StralRenbau
Referat Briicken-, Tunnel- und sonstige
Ingenieurbauwerke

R

et Batwekesstaiting® SIB-BAUWERKE Ubersichtsblatt
Bauwerksnummer 3150500 0 Interne Bwnr 6B158002
Name Bricke Gber die Alte Oder -
Ort:  Schiffmihle
Art: Bricke
Konstrukt.: Stahlbeton-Dreigelenkbogen
Stadium: Bauwerk unter Verkehr
Stat.Sys. L. Rahmen/Bogen, Stielfulte oder Kampfer gelenkig
Stat.Sys. Q: Keine Angaben
Amt. BSBA Frankfurt (Oder) -
SM SM Bad Freienwalde Ges lange: 30,00 [m]
Zustand: 37 Letzte EP: Baujahr: 1948 Breite: 9,00 [m]
BrKl: DIN: 30 Letzte HP: 10.06.2002 MLC: Br flache: 270 [m?
Bst. Ubb.: Stahlbeton Winkel: 0 - Keine Angabe: [g]
Q UBB: Einstegiger Uberbau UMUA: UIUA bei SBY
QHTW Einteiliger Vollguerschnitt Baulast Bund
Felder: 1 Stw: 30,00 [m]
Lage StraBe | Von Nk | Nach Nk Netzkn.- | Station KM MinB | MinH Schild 1 Schild 2 Schild 3
abschnitt |Mitte [m] [m] [m] Stvo\Menge | Stvo\Menge | Stvo\Menge
Str0 |g153 [3150016 |[3250017 |50 136 7765 |450 , Z 274 50 km/| ,seit 0
Str-U
U: FluR

Brickentagung 2011
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Lichtwellenleitertechnologie

Dras optische Extensometer ist ein
robuster und zugleich dulBerst prazi-
ser fasercptischer Wegaufnehmer.

Die Optische Saite ist ein innovatives

, y Messsystem zur Erfassung geometri- _
/ scher Form- und Lagednderungen Aufgrund seiner kompakten Form
- O t' Yo ldsst es sich zur Messung unterschied-
Gber lange Messstrecken. In der Regel p I N ~ _
O ti e ite liegt die Lange des Sensors zwischen lichster Langenanderungen oder Ver-
p g’ ginem und zehn Metern. EXtensomEter ;:':E?::ngen von bis zu 5 mm Weg
= R e _
e i iminuth DTN CRRART TG
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Einbau der optischen Sait
|
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Schiffmuhle (B 158)
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Beispiel: Schindgrabenbricke A 71 bel Rohr

Besonderheit: In Betrieb befindlicher Kalksteinbruch
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B, Geschattsbereich Industrie Service
TOV Bauwerksdiagnose

Talbricke Schindgraben

Sensorik:

B 3D-Schwinggeschwindigkeitsauinehmer am
Fundament und auf dam Kopf des Pleilers
Achss 20

B Extensometer auf dem Kopf der Pleiler
Achsen 10 bis 30

| Optische Saiten in Feld 10-20 und Feld 20-
30 sowie uber dem Pfeiler 20

www. tuy.com
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20 ) (30 z,(-)")
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Abteilung StraRenbau
Referat Briicken-, Tunnel- und sonstige
Ingenieurbauwerke

o ')Humtbn.\q St ation - Microsolt Internet Explorer - Aﬂﬂ
Dael  Gowbetan Anckhe Favorten Bxtras ) - - 1 ... voreingesteliter Grenzwert —
ik » < - D ) A Oswhen  LiPserren vedad | e O zu Ampelsteuerung 25 mm/s
vhroesm €] hitpel192.168,0. 1 9fosmonieces. 4 1 — : ) Owshna ks ® 2 maximaler/minimaler Mess-wert
m seit Beginn der Messung, z.B. die
S h' d b b 1 k Schwingaufnehmer D-073 und
.0SMOS-group.com c In g ra en ruc e D-072 mit den Werten der
Sprengung vom 08.11.2003
Daten siods | e | Talbriicke Schindgraben 3 ... maximaler/minimaler
5 Messwert der Tages als
Info Kriterium der Bewer-
tung der jeweils
- . ‘('YJH/I) Jemen/x) [men /2] [men/s] [mm/s] [men/s) . [ 1mem ) [mm] k I' S
= e e o : g = aktuellen Sprengung
ALSWeRUNG:) 2 4 ... Nullpunkt bel Beginn der
3] = i i = Messung
ot Hegnl [4] === T——a-a ~ . - _—— - ST 5 ... Sensor mit aktuellem Messwert
Dyn. " - : e _Jbs und Einbauort, hier D-072 und D-
QP 073 (3-D)
Messung: g ———— — Schwinggeschwindigkeitssensor
& L - " ot : = jeweils oben und unten am Pfeiler
Solldauer: 5] " Roben ¥ - aben Z cben X - unten Y- urien Z uten Ache200d  Stkes20eb Achse 20), EX-533 (faserotischer
[3500 5 \ 5.3?3 5‘3:3 g 33 3.0770‘ 074 0.75 0.215 -0.130 Extensometer am Elastomeriager
= ’ e o i L 20/3), SI-811 (faseroptische Saite
St Joﬁ] l Rl M181j8) +0.023 Tempatatie: 5.6 21.11.2003 09.03.57 oben im Hohlkasten liber Pfeiler
Rl M152c8) 0.010 5] Achse 20)
6 ... aktuelle Lufttemperatur unter
dem Bauwerk im Schatten
o | s

2) Rophet gestatnt
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Beispiel: Stauseebrticke Saalburg (Landesstralde)
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1. Konstruktions- und Geometrieangaben
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- 5-Feldbrticke

- Stahl- Vollwandtrager als Durchlaufsystem (mittlere 3 Felder)
- Gesamtlange ca. 240 m

- max. Pfeilerhohe 51,70 m

- Brlckenflache 2563 m?
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Coeeerschrdt
e Bftab 1: 100)

- 2 stegiger Querschnitt

-Aufliegende Platte aus Spannbetonfertigteilen
(ein Feld: monolithische Stahlbetonplatte)

- Fahrbahnbreite 7,0 m, Gehbahnbreiten 2,25 m /1,45 m
- Tragerabstand 5,60 m, Auskragungen 2,65 m

- Briickenklasse 30/30 (entspr. Nachrechung von 1992)
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- Bauwerk befindet sich auf Hauptzufahrtsroute zwischen Autobahn und
zwei Holzverarbeitungsbetrieben in Friesau, deshalb sollten Verkehrs-
einschrankungen weitestgehend vermieden werden
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Statische Untersuchung zur Tragfahigkeit und zu alternativer Fahrspurftihrung
(einspurige, Verkehrsfihrung mit Einengung und LSA)
Ergebnis: keine mal3gebende Entlastung

CGrundachnittgroiZen m-yw
LF4 - Einspurig mit einem Rad aur LT Oherstrom

Max m-y: 40 732, Min m-y: =19 205 KiNmSm
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5. Monitoringaufgabe

- Tragverhalten der Platte hangt mal3gebend von der Querkraftiibertragung
zwischen den Fertigteilen ab .

standiger Nachweis des Kraftschlusses erforderlich!

Coreerschrdt \
V7731l 1: 100 ‘

Eufﬂﬂ” / 7 . y, o

Einleitung der Querkraft in der Koppelfuge und VerteilungI
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6. Monitoringkonzept

- Bauwerksuiberwachung durch Monitoring bis zur grundhaften Instandsetzung

- Festlegung von Grenzwerten fir Verformungsdifferenzen und Installation
eines Monitoringsystems zur Erkennung kritischer Zustandséanderungen

- Die Ermittlung vertikaler Verformungsdifferenzen im Fugenbereich erfolgt
durch Extensometer (Schleppzeigerprinzip),

- Neben der Daueriiberwachung und Ergebnisaufzeichnung erfolgt auch eine
Funkubetrtragung von Messwerten (Grenzwerttiberschreitung)
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—1—  dynamiiche Messung, FeldZ; F22-23_E (nmm)
—2—  dhynamiiche Messung, FeldZ; F23-24 _E (nm)

—2—  chmarmache Messung Feld2; TolalX3 (nm)

Briickentagung 2011 18.-20. Mai 2011 Wien rolie 55



& Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

' Ly e brcre Laatsy
Pt 0

R el
- - .

Abteilung StraRenbau
Referat Briicken-, Tunnel- und sonstige
Ingenieurbauwerke

Ll vt fhabe “antney

Plame 1)

'V—_"MJ———-.'

-—--o— WWMM |

—— e A %—n_w.....__\.._sff--:__.,. ___?____,-‘4

———

! | |

I
JHE]

|okm %uv [

~1- FNE

3~ FBN0E 4 Few

Brickentagung 2011

18.-20. Mai 2011 Wien Folie 56



* Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Abteilung StraRenbau
Referat Briicken-, Tunnel- und sonstige
Ingenieurbauwerke

Dauermesssystem Briicke Saalburg

Temperatur Feld 2

10

Temperatur in [°C]

-10

20

MMM

01.08

04.08

07.08

——  Temperatur Feld 2
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Referat Brickers, Tunnel- und sonstige

Ingenieugbauméfke

450
2

i 2100*

N

450

8. Sicherungskonstruktion

- Zur Wiederherstellung der Querkrafttibertragung
Im Versagensfall als Havarieldsung:
Einbau von statisch geprifter Sicherungskonstruktion
aus Stahlprofilen, welche an den Platten mit Ankern
befestigt werden

- Konstruktion ist modulartig aufgebaut und deshalb
erweiterbar und in kurzer Zeit einzubauen

- Verkehrsfiuihrung erfolgt nach Einbau einspurig mit
LSA-Regelung

e
Schnitt A-A
A Ay
§
I S §I
e I T . ™
4 Plottentindsr
U HW L
D . L AT
\\ lZ
........... N 8 S I I
sanfeen '/. o317 - sssllevcnassoscass
ALY B
l; 2100 |__/

dos System ist ndiiduel (modular) erweiterbar
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o

Monitoringeinheit
Stauseebriicke Saalburg

D

I am
e

Meldung beruht nicht auf elner
Uberschreltung der Grenzwerte,
et o

Protokoll
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Einflussfaktoren, Verfahrensgrenzen des Monitoring

« Monitoring kann Bauwerksprufung nach DIN 1076 nicht ersetzen

« Erganzender Einsatz im Rahmen der OSA zur Unterstltzung der
Erhaltungsplanung kann zielfihrend sein

« Unwagbarkeiten bei komplexen Strukturen, Erfolg ist abhangig vom Detailbezug
der Messungen, in jedem Fall Schwachstellen-1dentifikation

« Hohe Anforderungen an Sachverstand der Ausfiihrenden (konstruktiver
Ingenieurbau, Bauwerksprifung, Messtechnik)

« Zuverlassigkeit der Messungen, Messdatenverarbeitung und Auswertung ist
sicherzustellen (u. a. unplanmallige Einwirkungen, Vandalismus)

« Fachtechnische Begleitung und Dokumentation der Anwendung
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Wohnen Stadt Land mw&-mu—m
Stadt Land Venahy Mobiitat Bauen Wohnan Stadt Land Vurkahr Mobificsy

buergerinfo@bmvbs.bund.de
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