Monitoring Tullner Donaubrlicke 6 B B

Teill 2

Infrastruktur

Monitoring Tullner Donaubrucke - Tell 2

Briickentagung 2011 Kahlenberg / 18.+19.05.2011 Dipl.-HTL-Ing. Helfried Axmann / ES-BB



Monitoring Tullner Donaubrlicke 6 B B

Teill 2

Infrastruktur

Monitoring Tullner Donaubrucke - Tell 2

Inhalt

Bauablauf

Probebelastung
Betriebsphase
Monitoringsystem

Statisches System
Detailanalyse der Messdaten
Zusammenfassung

Briickentagung 2011 Kahlenberg / 18.+19.05.2011 Dipl.-HTL-Ing. Helfried Axmann / ES-BB



Monitoring Tullner Donaubrlicke 6 B B

Teill 2

Infrastruktur

Aufiegen der einzelnen Bauteile, Endtangenten stimmen (iberein

Bauablauf

- «
:‘. w a3 - - E
3 2 £ 2 ‘; ¥
: : £ £ i {

: ue 2

Veardfomungsiree

Anheben an den WL, Absenken an den Pfeilern D und C, Hilfsjoche ausbauen

[™ «

s

i 3 ¥ i § %

2 ai & £ L £
N2 H s > L AF T — 2w =X —le

T

Endzustand
i s ¢ o = §
3 i ¥ i i $
= 1 r £ [
IR 3} R S— k] 3 =ide H 0128 - - LN - 3

Briickentagung 2011 Kahlenberg / 18.+19.05.2011 Dipl.-HTL-Ing. Helfried Axmann / ES-BB



Monitoring Tullner Donaubrticke
Tell 2

OBB

Infrastruktur

Probelastung (25.10.2009)
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Betriebsphase (Nov. 2009 — Aug 2010)
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Abblidung 11.1: Dehnungsveriauf am DMS L301 am 24.056,2010 um 05:32 Uhr

Abbildung 11.2: Webcam-Ausschnitt am 24.05.2010 um 05:32 Uhr Abbildung 11.4: Webcam-Ausschnitt am 19.03.2010 um 05:25 Uhr
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Monitoringsystem

DMSS L3.D1
Fiir Ermisdung

13 Stk.

Fore Optic

Straln Sensor
v 10cm 4 Stk. N
/ Fiore Opte . Knetenquertra'gf.'r_‘___,A_F-'~‘ z 1/; =
' Temperalurs _
' senzcr c 5 LagerC
U s P
Mm b / %
EEANEE J & .
N / 72
i% // e S5 Brickenmitie
S\ Sl e S / """"""""""
) > -~ i oA = 2y
L2l Feld3-Mite -+~ e w«e"f" Dehung 12
Fachwerk Fachwerk S § = ot S22 5 ’//zum LagerD B ... Faseroptscher Temperatursensor
7 o 5 *
Ost West N
Legende: | S I'.agerquerschnitt
K ..... Knotenguerirager
U ..... Fachwerksuntergurt Q4
\
Abbildung 5.1: Messstellen L2, L4, F2 und F4 der Tullner D ticke fiir Detailanal der T B o e e S R S i S P B S
1 V=rkstrager Ost
Probebelastung und Sensor DMS L3.D1 fiir die Detailanalyse Ermiidung e 05' " |
! -3
g | Gleisachse!Gleis2 ' & !
= o ety e e s s e e ey g e
31 g |
& | 3
2

|

I r
| Brickenlingsachse |
i I

1

|

) |

- . |
| Gleisaghse! Glais 1 | Linie 2 . — e
R T e . b - |§
i | 30 | | | |
i | | | Lidie4 |
e
UG Fachwerkstrager West

12m

o >¢ 12m
30m
Legende: D ..... Faseroptischer Dehnungssensor
T ..... Faseroptischer Temperatursensor

Q ..... Messguerschnift faseroptische Sensoren in Betonplatte

Faseroptische Sensoren in der Betonplatte im Feld 3

Briickentagung 2011 Kahlenberg / 18.+19.05.2011 Dipl.-HTL-Ing. Helfried Axmann / ES-BB



Monitoring Tullner Donaubrticke
Tell 2

OBB

Infrastruktur

Statisches System — Langsschnitt, Lagerschema
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Statisches System - Querschnitt
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Statisches System - Schragansicht
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Steifigkeitsverteilung in der Fahrbahnplatte

';ic g @ @ g B -
. | g § 3 E 3 § ® ¢ § g g 3 ¥ 3 i £ o
R - | g X 5 ‘?gs g E
PSR ERRT N T S
g # | i . & 5
E B .f | ; 3 &
.';;éi", i 1 ¥ 3§
g g S8 ot } 1 I .
,”' NI
A4
P
e o R
%gg ]
£ O i s oy
e Lin | B
baog ! — 1

Briickentagung 2011 Kahlenberg / 18.+19.05.2011 Dipl.-HTL-Ing. Helfried Axmann / ES-BB



Monitoring Tullner Donaubrlicke 6 B B

Teill 2

Infrastruktur

Rechnerische Durchbiegung

Rechnerische Verformungswerte in [mm]: Probebelastung am So. 25. Okt. 2009 Belastung: 4 Taurus je Feld und Gleis 21. Okt, 2009
Belastungsort Messungen Mitte - F1 Mitte - F2 Mitte - F3 Mitte - F4
Feld Gles ::E’;’; Messort | System | rechnW. emwart W, gemW. | rechn W  erwart\W. gemW. | rechnW. erwartW. | gem.W. | rechnW. erwarlW. gemW.

ZI=40%21 151 -3.2 08 0,1
Feld 1 Gl Vorg. 03 UG-West | 100%21 142 145 29 -3,0 05 05 -0.%
109%21 141 29 05 -0,%
ZI=40%2 86 2,7 05 -0.1
Feld 1 GIA Vorg. 03 | UG-Ost | 100%2 B,0 80 24 -2,0 0.4 05 -0,1
109%21 79 24 04 -0,1
ZII»40%ZI 237 5.9 i -0.2
Feld 1 GL1+2 | Vorg. 04 UG-Wast | 100%21 222 25 53 -5.0 0.9 1,0 0.2
109%21 220 -5,2 09 0,2
2N=40%2| 237 -5,9 11 0,2
Feld 1 G142 | Vorg. (4 UG-Ost 100%21 221 25 -53 -50 09 1.0 0,2
109%2Z1 220 -5.2 09 0.2
ZN=40%:2I -6,3 247 -5,8 1.1

Feld 2 GL1+2 | Vorg. 06  UG-West | 100%21 5,6 5.5 235 240 5,2 -5,0 09 1.0
109%6:21 -5,5 254 52 09
ZN=40%2Z1 63 247 58 1.1

Feld 2 GL1+42 | Vorg, 06 UG-Ost | 100%21 -56 -5,5 235 240 52 -5,0 0g 1.0
108%2 55 234 5,2 0.3
ZH=40%21 0.5 27 9.4 26

Feld 3 GlL.2 Vorg. 0B UG-West | 100%2) 0.5 0.5 -24 -2,5 89 9.0 24 2.5
109%2 04 24 8.9 24
ZI=40% 24 06 31 156 -3.1

Feld 3 GL2 Vorg, 08 | UG-Ost 100%2 05 05 -28 -3,0 149 150 2.8 -3.0
109%21 05 28 149 -28
Zi=a0%21| 1.2 58 25,0 5.8

Feld 3 GL1+2 | Vorg. 09 UG-West | 100%2I 1.0 1.0 5,2 -50 239 240 5.2 -5.0
109%2) 10 52 2338 52
ZI=40%23 12 5.8 250 58

Feld 3 GL1+2 | Vorg. 08  UG-Ost | 100%2 1.0 1,0 5.2 -5,0 239 240 -52 -5,0
109%2I 1,0 52 238 52
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Vergleich der Durchbiegungen

Tabelle 1: Vergleich der gemessenen und rechnerische ermittelten Durchbiegungen bei der Tabelle 2: Vergleich der gemessenen und rechnerische ermittelten Durchbiegungen bei der
Laststellung LF 32 {8 Taurus Zugloks in Feld 2 Mittig) Laststellung LF 33 (8 Taurus Zugloks in Feld 3 Mittig)
Untergurt  Ohlinger + Metz Brunner & Strobl RED Bernard Abweichung Untergurt  Ohlinger + Metz Brunner & Strobl RED Bernard Abweichung
0ST (Rechenwerte) (Wermesser} (Monitoringanlage) Rechenwert - RED OST (Rechenwerte) (Vermesser) {Monitoringanlage)  Rechenwert - RED
[rim] [re] [rirn] [rrn] fmm] [mm)] [mm] [mmi]
Feld 5 .00 0,00 038 0,38 Feld 5 0,00 0,00 0,35 0,35
Siltze 0,00 0,00 0,00 0,00 Stiitze Dl.m 0.00 0'00 0.00
Feld 4 1,00 -1.00 -1.23 023 Feld 4 5,00 500 4: a5 Cr:tlﬁ
Siltze 0,00 0,00 0,00 0,00 Stiitza Q'_ o0 0’_ a0 0.00 000
Feld 3 500 500 5,40 -0,40 ' . i R
Stitze 0,00 0.00 0.00 0,00 Fe.!d 3 -24.00 -18,00 -17,90 E,10 (entspricht 25%)
Feld 2 -24,00 -19,00 -18,05 4,93 (entspricht 20%) Stitze 0.00 0.00 0.00 0.00
Siiitze 0,00 0,00 0,00 0,00 F&_!d z 3,00 200 417 0,83
Feld 1 550 4,00 5,60 -0,10 g;"l';a: ﬂ?; gﬁ _% ?;-05 g‘gg
Untergurt  Ohlinger + Metz  Brunner & Strobl RED Bernard Abweichung Untergurt  Ohlinger + Metz  Brunner & Strobl RED Bernard Abweichung
WEST (Rechenwerte) {Vermesser) {Monitoringanlage)  Rechenwert - RED WEST (Rechenwerte) (Vermesser) (Monitoringanlage) Rechenwert - RED
[mim] [mim] [mim] [mim] [mm] [mm] [mm] [mim]
Feld 5 0,00 1,00 0,48 -0,48 Feld 5 0,00 0,00 -0,63 -0,63
Stitze 0,00 0,00 0,00 0,00 Stittze 0,00 0,00 0,00 0,00
Feld 4 -1,00 0,00 -0,50 010 Feld 4 5,00 5,00 4 00 1,00
Stitze 0,00 0,00 0,00 0,00 Stitze 0,00 0,00 0,00 0,00
Feld 3 5,00 2,00 5, 0,00 Feld 3 -24.00 -15,00 -17,50 6,50 (entspricht 27%)
Stitze 0,00 0,00 0,00 0,00 Stiitze 0,00 0,00 0,00 0,00
Feld 2 -24.00 -20,00 -17,390 .10 (entspricht 25%) Feld 2 5,00 2.00 3,90 1,10
Stiitze 0,00 0,00 0,00 0,00 Stiitze 0,00 0,00 0,00 0,00
Feld 1 3,50 5,00 570 -0.20 Feld 1 1,00 1,00 0,35 0,65
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Vergleich der Dehnungen

Dehnung Stahltragwerk Dehnung Fahrbahnplatte

[ Stele Lastfall | Stahidehnung | Stahidehnung |  Abwelchung Stelle ‘Lastfall | Betondehnung | Betondehnung |  Abweichung
oS Hediintag e m"' Faseroptik Rechnung %o Messung %ea Faktor
L4.01 LF 3210 0,069 0072 +0.003 (= +4%) D1 | LF3210 | 0,004 . -0008 +0,004 (=+100%) |
T LF 3310 0,060 0,075 30,006 (= +0%) | — | LF3310 | -0,005 I 0,007 +0,002 (=+40%) |
T L4DZ LF 3210 0,050 0,061 [ 720,011 (= +22%) | D3 | LF 3210 20.009 0,011 10,002 (422%) 1
_— u:aato 0,050 0,059 .fo,'éc}é (= oié%i_’: — " LF 3310 -0,002 -0,005 +0,003 (=+150%) |
o HekRlE 2 Ml — D4 | LFazi0 0,010 0009 | +0,001 (=+13%) |
LF 3310 <0004 =00 In Messtoleranz | | AL | o .
202 LF 3210 D032 0041 | +0,008 (= +28%) | LE30 0,002 Sia 10,002 (6£100%) J
T lFasi0 | 0019 0027 | +0014 (= +108%) | o EISESA0 -0,009 Lo +0,001 (2411%)
FaD1 | LF3210 | 0078 G088 | ~0016 (= 21%) | | tFto | .oo04 0006 | +0,002 (=+50%) |
T LE 3310 0137 0.035 20,102 (= -T4%) | . D7 | LFaz210 0,007 -0,004 -0,003 (=-43%)
" FaD2 | LF3210 0.060 0081 | +0.031 (= +52%) | ] LF3310 | 0020 | 0019 -0,001 (=-1%) ’
7 LF 3310 0,102 .0,033 . -0,080 (2 -58%) | D15 LF 3210 0,009 -0,004 -0,005 (=-55%)
F2.01 LF 3210 -0,007 -0.010 In Messtoleranz S A —
LFai0 | 0003 S00 | nMessisieranz | i 0.025 G5 e i
[ F2Dz | LF3210 0,020 0019 0001 (= 5%) | D12 LF 3210 -0,006 0,005 20,001 (=17%) |
" LF 3310 0,080 0,075 0005 (=-8%) LF 3310 i 0,026 | 0,021 -0,005 (=-19%) ’
Messgenauigkeit +/- 0,01 %o Messgenauigkeit +/- 0,004 %o
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Fahrbahnplatte
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