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Die Nutzungsdauern von Briicken sind bei den Lebenszyklusuntersuchungen, bei der Ermittlung
des Ablosebetrages beim Wechsel des Briickenerhalters oder —eigentimers und bei der
Finanzplanung des Infrastrukturbetreibers maf3gebend. In dieser Arbeit wird zwischen der Plan-
und der Restnutzungsdauer unterschieden. Die Plannutzungsdauer ist die durchschnittliche
Nutzungsdauer neuer Briicken, die bei planméaBiger Instandhaltung im Durchschnitt erreicht
werden kann. Die Restnutzungsdauer ist der Zeitraum vom Betrachtungszeitpunkt bis zur
theoretisch zu erwartenden Erneuerung der Briicke. Die in der Literatur erhobenen Werte — diese

unterscheiden nicht zwischen Nutzungsdauern fur neue und fur bestehende Briicken - sind in

Tabelle 1 zusammengefasst. Wie dieser Tabelle zu entnehmen ist, streuen diese Werte sehr.

Bricken- Abldse- Abldse- Strategie Basler & StralRe StralBe
tragwerke richtlinie richtlinie DB Fahrweg Partner Rheinland Hessen
OBB Stand 1980 OBB fur DB
[Jahre] [Jahre] [Jahre] [Jahre] [Jahre] [Jahre]
50 - 80 50 — 100
Stahlbeton 70 70 90 - 120 > 110 i M.67 i M. 70
50 - 100 50 - 100
Stahl 100 80 80 - 100 100 - 120 i M.83 i M. 80
Stahltragwerk
mit 70 70
Stahlbetonplatte
Walztrager in
Beton 100 80 100 - 130 100 - 120 5.0 =RE 0
« i. M. 80
(Tragerbeton)
Gewolbe aus 130 115 150 - 200 | 150 - 200
Mauerwerk

Tabelle 1: Unterschiedliche Nutzungsdauern von Briickentragwerken in Jahren

In meiner Untersuchung wurde auf Basis des Erneuerungsplanes der OBB-Eisenbahnbriicken ein
Basiswert der tatsachlichen Nutzungsdauer fir bestimmte Tragwerkskonstruktionen —
Stahlfachwerke, Stahlvollwandtréager, Tragerbetontragwerke und Stahlbetontragwerke -

und Unterbaumaterialien — Beton und Naturstein - ermittelt. Daher war es notwendig, die genaue
Ursache fiir die Erneuerung zu erheben und nur all jene Objekte zur Bestimmung des Basiswertes
zu bericksichtigen, die zufolge der Bausubstanz erneuert werden missen. Dabei wurden all jene
Objekte ausselektiert, die aus strategischen Grinden zufolge von Planungs- und
Ausfiihrungsmangel oder aulergewohnlichen Ereignissen und/oder einem planmaRigen Verfall
erneuert werden missen. Im Zuge der Basiswertermittlung und aus der praktischen Erfahrung

zeigte sich, dass bestimmte Parameter die Nutzungsdauern der Briicken beeinflussen.

Diese die Plannutzungsdauer und Restnutzungsdauer beeinflussenden Parameter wurden

untersucht und soweit Zusammenhange nachgewiesen werden konnten, bewertet. Die dabei
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ermittelten Parameter der Tragwerke sind die Netzkategorie, die Fahrbahnart der
Stahlvollwandtrager und Stahlfachwerke sowie die Altersdifferenz zwischen Unterbau und
Tragwerk. Bei den Unterbauten sind dies die Parameter Netzkategorie und Durchfahrtsnutzung.
Die baustofftechnologischen und umweltbedingten Veranderungen wurden ebenfalls

bertcksichtigt. Die Basiswerte und Parameter fur die Tragwerke sind in Tabelle 2

zusammengefasst.

Stahl- Stahl-
vollwandtrager fachwerk

M Basis 105 Jahre 110 Jahre

Faktoren der Tragwerke Tragerbeton Stahlbeton

100 Jahre 90 Jahre

K nettat Kernnetz 1,00 1,00 1,00 1,00
Erganzungsnetz 1,05 1,05 1,05 1,05
K Fahrbahn offen 100 199 1,00 1,00
Schotterbett 1,05 1,05
0-10 Jahre 1,00 1,00 1,00 0 - 39 Jahre
10 - 49 Jahre 0,95 0,95 0,95 1,00
50 - 69 Jahre 0,75 0,75 0,75 ab 40 Jahre
ab 70 Jahre 0,40 0,40 0,40 0,90
bis 1939 1,00 bis 1939 1,00 bis 1939 1,00 bis 1949 1,00
K saur 1940 - 1970 1,05 1940 - 1970 1,05 1940 - 1970 1,05 1950 - 1975 1,05
ab 1971 1,10 ab 1971 1,10 ab 1971 1,10 1976 - 1994 1,10
ab 1995 1,15

Tabelle 2: Basiswert und mal3gebende Parameter der Tragwerke

Auf Grundlage dieses Basiswertes und der ermittelten Parameter wird die Plannutzungsdauer fir
die Stahlvollwandtrager, Stahlfachwerke, WIB-Tragwerke (Tragerbetone) und Stahlbetontragwerke
sowie aus Analogieschlissen fir Spannbetontragwerken und Verbundtragwerke mit

Stahlbetonplatte der Eisenbahnbriicken gemaf Formel 1 ermittelt.

— * * *
m=m kNetzkat kFahrbahn k

Basis Baujahr
Formel 1: Plannutzungsdauer von Eisenbahnbriicken
Dabei sind:
Mo, Plannutzungsdauer
MBasis «eeeeereens Basiswert der Nutzungsdauer
KNetzkat «eeeereess Faktor zur Berlicksichtigung der Netzkategorie
Krahrbahn «eeeeees Faktor zur Bericksichtigung der Fahrbahnart der Stahlvollwandtrdger und
Stahlfachwerke
Kgaujahrveeevee Faktor zur Bericksichtigung der Baustoffentwicklung und der Umweltbedingungen

zum heutigen Zeitpunkt

Die sich daraus ergebenden theoretischen Nutzungsdauern neuer Briicken im Kernnetz betragen
105 Jahre fir Stahlbeton-, Spannbetontragwerke und Verbundtragwerke mit Stahlbetonplatte,
110 Jahre fur WIB-Tragwerke, 120 Jahre fiir Stahlvollwandtrager mit geschlossener Fahrbahn und
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125 Jahre fir Stahlfachwerke mit geschlossener Fahrbahn. Die somit ermittelten

Plannutzungsdauern der Tragwerke sind groRer als jene gemanR der Abldserichtlinie der OBB.
Die Restnutzungsdauer ist eine Funktion der Zustandsklasse des Objektes ZK, des Tragwerksalter

Arw und der berechneten theoretischen Nutzungsdauer myy,. Die berechnete Nutzungsdauer des
Objektes ergibt sich gemaR Formel 2.

— * * * *
mbth - (mBasis kNetzkat kFahrbahn kDiff kBaujahr)

Formel 2: Berechnete theoretische Nutzungsdauer von Eisenbahnbriicken myy,

Ergéanzend zur Berechnung der Plannutzungsdauer sind:

Mith «eveveeennnn berechnete theoretische Nutzungsdauer
KDiff wvvveeennnnnns Faktor zur Berlcksichtigung der Altersdifferenz zwischen Tragwerk und Unterbau
Kgaujahrveeevees Faktor zur Beriicksichtigung der Baustoffentwicklung und der Umweltbedingungen

zum Errichtungszeitpunkt des Tragwerkes.

Die Berechnung der Restnutzungsdauer erfolgt gemaf Tabelle 3.

Reduktions- und
Verlangerungsbereich
[Jahrea] Q[i:l G 'Fﬂ

Regelbereich

Aty Z M
[Jahra]

50 2 Arw < Mpm 50 < Arw = Mem
n=m,, —A < A =30 =2
bl W n=my, —Ay +25 fiL L n=25
i, =3
BOD = Arw = Mpm I 80 = Ay = Mgy
n=m,, —A A — 80 T
D " n=ny, — Apy +1200 n=12
: iy, — 80
30 = Arw <= Mush Arw < 30
= —30 n=10
=M, = Am =My, =3
i1 = ()= 11} (abhéngig von der bisherigen Verweildauer in der

Zustandsklasse 4)

n=I()

Tabelle 3: Berechnung der Restnutzungsdauer von Eisenbahnbriicken

Damit konnten die Plannutzungsdauern neuer Eisenbahntragwerke und ein Rechenansatz fiir die
Restnutzungsdauer bestehender Eisenbahntragwerke basierend auf den zu erneuernden
Eisenbahnbriicken der OBB ermittelt werden.



