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o Versuchsprogramm
In situ

SANIERUNG: B50 Burgenland StraBe bei Neusiedl/See, ObjNr.: 06006
Plattenbalkenbricke (4 Stege)

Gesamtlange: 44.8 m

Gesamtbreite: 15.5 m

Errichtung: 1970




o Versuchsprogramm
In situ

VERSUCHS

PROGRAMM ] _
insitu  SANIERUNG: - Umbau zu einem integralen Tragwerk (Rahmen)

« Erganzung einer Aufbetonschicht

«

4 = . — 1
/2
— |
-

7 8 -
Rt 38




o Versuchsprogramm
In situ

VERSUCHS

PROGRAMM ] _
insitu  SANIERUNG: - Umbau zu einem integralen Tragwerk (Rahmen)

« Erganzung einer Aufbetonschicht

«

4 = . — 1
/2
— |
-

7 8 -
Rt 38




Versuchsprogramm

TBETON| =

/ theéstehende Faprbahnplatte) *




o Versuchsprogramm
In situ

? ZIEL

ERGEBNISSE:
zeit- und tiefenabhangigen

FEUCHTIGKEITSVERTEILUNGEN




o Versuchsprogramm
In situ

ERGEBNISSE:
zeit- und tiefenabhangigen

FEUCHTIGKEITSVERTEILUNGEN

o,

-
e

““-
—

wahrend,

und nach der Sanierung

P

7

. (hestehende



Versuchsprogramm

v ZIEL

ERGEBNISSE:
zeit- und tiefenabhangigen

FEUCHTIGKEITSVERTEILUNGEN




o Versuchsprogramm
In situ

ERGEBNISSE:
zeit- und tiefenabhangigen

FEUCHTIGKEITSVERTEILUNGEN

o,

.

~—

ol
S e Sy

¥

Fahrbahnplatte) =




o Versuchsprogramm
In situ

ERGEBNISSE:
zeit- und tiefenabhdngigen

FEUCHTIGKEITSVERTEILUNGEN

SCHWINDVERHALTEN

von mit

AUFBETON

VTBETON)

/ {bestohende Fahrbahnplatte) *




o Versuchsprogramm
In situ

VERSUCHS
PROGRAMM SANIERUNGSARBEITEN

ALTBETON
OBERFLACHE

05.03.12

. bestehende Fahrbahnplatte

Installation
Messsystem

Y
t =0 Tage




- A Versuchsprogramm
- Insitu
VERSUCHS
PROGRAMM SANIERUNGSARBEITEN
in situ
f — - Multi-Ring-Elektrode (MRS)
] A =) .
DBER A + 0,00 mm
1 MP8 6,25 mm
MP7 11,25.mm
i, | MmPs 16,25 mm
s b MP5 2125 mm
e ) MP4 26,25 mm
MP3 31,25 mm
N MP2 36,25 mm
. MP1 41,25 mm
™
< 47,50 mm
Lo
o
. bestehende Fahrbahnplatte
Installation
Messsystem
y
t =0 Tage




In situ

Multi-Ring-Elektrode

(MRS)
....... ‘ ..£0,00mm
MP8 6,25 mm
MP7 11.25 mm
o MP6 16,25 mm
MP5 21,25 mm
MP4 26,25 mm
MP3 31.25 mm
MP2 36,25 mm
MP1 41,25 mm
47 50 mm

Versuchsprogramm

Widerstandsmessung
(Elektrolytwiderstand [2m])

U

Kalibrierkurve
(Wassergehalts-Widerstandskurve)

Wassergehalt

tiefenabhangige
Feuchtigkeitsverteilung



Versuchsprogramm

- in situ
VERSUCHS
PROGRAMM SANIERUNGSARBEITEN

in situ

ALTBETON
OBERFLACHE

_ i JIE
" J
& R
@ MRS 3
=
>

05.03.12

. bestehende Fahrbahnplatte

Installation
Messsystem

Y
t =0 Tage




o Versuchsprogramm
N situ

SANIERUNGSARBEITEN
Richtlinie RVS 15.02.34

BEMESSUNG UND AUSFUHRUNG VON AUFBETON AUF FAHRBAHNPLATTEN

" 4

ALTBETON
OBERFLACHE

05.03.12

AN
—
Lo
e
—i
AN
l bestehende Fahrbahnplatte .

Installation HDW
Messsystem |
i Y
t =0 Tage t=77 Tage




o Versuchsprogramm
In situ

SANIERUNGSARBEITEN
Richtlinie RVS 15.02.34

BEMESSUNG UND AUSFUHRUNG VON AUFBETON AUF FAHRBAHNPLATTEN

4

ALTBETON
OBERFLACHE

S N RN
3 Te) ) ©
% S A~
» S S 34 9
¥,
'R T l bestehende Fahrbahnplatte l -
y
" t Installation HDW Vornassen
k| ﬂq' | Messsystem i E
| ! V U

¥ Y
t =0 Tage t=77Tage t=98-100 Tage




Versuchsprogramm

Installation
Messsystem HDW Vornéassen

bestehende Fahrbahnplatte
t =0 Tage t =77 Tage

t =98 - 100 Tage

Aufbetonschicht



In situ

it

QY 14.06.12

90 mm
Aufbeton

Y
t =101 Tage

SANIERUNGSARBEITEN

E

Versuchsprogramm

T LA
PP L

e ol "
i < Y13 R w‘»é;‘x}"i&”'” 'J“' - ¥
Installation
Messsystem HDW Vornéssen
bestehende Fahrbahnplatte l
t =0 Tage t =77 Tage t =98 - 100 Tage

Aufbetonschicht



Versuchsprogramm

In situ

SANIERUNGSARBEITEN

Einbau §
Rissfoxe

Installation
N Messsystem Vornassen
8’ bestehende Fahrbahnplatte
:r; t =0 Tage t =77 Tage t =98 - 100 Tage
. Aufbetonschicht

90 mm
Aufpeton

Y
t =101 Tage




Versuchsprogramm

A@ in situ
,’ SANIERUNGSARBEITEN
.(' ‘/|
(
¢/
4
W
{
S 8
S, N
l Aufbetonschicht
HDW
Aufbeton
V y

t =101 Tage t =113 Tage



Versuchsprogramm

In situ
SANIERUNGSARBEITEN
[\ (qV] N
—i — —
© © ©
o o o
< © oo
— AN AN
l l . Aufbetonschicht
90 mm HQW Voraqstrich

Aufbeton , ,
Y ' '
t=101 t=113 t=115




\ T
\ —

Feuchtigkeits
abdichtung

B 14.06.12

90 mm
Aufpeton

Y
t=101

26.06.12
20712 R

HDW Voraqstrich Feuchtigkeits-
| . abdichtung
i i i y
t=113 t=115 t=116 t=119

Versuchsprogramm

Aufbetonschicht



VERSUCHS
PROGRAMM
in situ

Versuchsprogramm

IN Situ
SANIERUNGSARBEITEN
Asphaltschutzschicht
(q\} (QV (q\} (q\} (QV (QV
—i — — — i i
© © © © N N~
o o o o o o
< © oo) o N ™
— (QV (QV AN o o
90 mm HDW Voraqstrich Feuchtigkeits- 40 mm
Aufbeton ; g abdichtung Asphalt
i ! ' f Y Y
t=101 t=113 t=115 t=116 t=119 t=120

Aufbetonschicht



o Versuchsprogramm
IN SItu
SANIERUNGSARBEITEN
4",'
| "\.f‘"/'
x‘ y ’
/
Q] N (Q\| (Q\] N N N
— i — — — — i
© © © © N~ N~ N~
o o o o o o o
< © o0 o) N ™ o
| — (Q\] N N o o —i
: l Aufbetonschichtl l l l l .
\ ! : o
AT. 1 90 mm HDW Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand-
: Aufbeton ; ; abdichtung Asphalt balken
i ! ' i f l ¥
t =101 t=113 t=115 t=116 t=119 t=120 t =127




o Versuchsprogramm
IN Situ
VERSUCHS
PROGRAMM| SANIERUNGSARBEITEN
in situ
(QV (QV (q\} (q\} (QV (QV (Q\} (QV
—i — — — i i i —
© © %) © N~ N~ N -
o o o o o o o o
< © 0 o o 30) o ©
— (QV (q\] AN o o i —
l Aufbetonschichtl l l l l l .
90 mm HDW Voraqstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm
Aufbeton § g abdichtung Asphalt balken  Asphalt
y ' ! f { ¥ ¥ |
t=101 t=113 t=115 t=116 t=119 t=120 t=127 t=133




Versuchsprogramm

In Situ
SANIERUNGSARBEITEN
‘Asphaltdeckschicht
(q\} (QV (q\} (q\} (Q\] AN (Q\} (QV (q\}
— — — — — — — — —
© © © © N~ N~ N~ N~ o
o (@) o o (@) o (@) o o
< © oo} o ol ™ o © <
i (QV (QV (Q\| (@) (@) — — —
l Aufbetonschichtl l l l l l l .
90 mm HDW Voraqstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm
Aufbeton ; | abdichtung Asphalt balken  Asphalt Asphalt
i v A B i i i i
t =101 t=113 t=115 t=116 t=119 t=120 t=127 t=133 t=193




—aa A
s S e

Versuchsprogramm

Detail des Messbereichs

/

MRS6
MRS?@]

MRS5
IMRS4

\ T__ 90 mm
Aufbeton

L bestehende
Fahrbahnplatte




+174.80
A 4

AT

Versuchsprogramm

Detail des Messbereichs

/

MRS6
MRS7@

MRS5
IMRS4

\ T__ 90 mm
Aufbeton

L bestehende
Fahrbahnplatte




o Versuchsprogramm
In situ

fAsphaIt

Aufbeton




Ergebnisse

tiefenabhdngige
Feuchtigkeitsverteilung

Oberseite

l bestehende Fahrbahnplatte = Altbeton l -

Installation HDW Vornassen
Messsystem V V

t=()Tage t=77Tage t=98-100 Tage



In situ

Ergebnisse

tiefenabhdngige
Feuchtigkeitsverteilung

--m-77 Tage
T MRSB
= MRS1 e
' ‘ 90 mm
= MP12345678 . -
e 4,5 D{erselteﬂ H 1 Aufbeton
o " MRS2 L Altbeton
0w o i’ | ) /
n I = 7
a = | 5 |
< o U
o = Qg
[ [
O )
40 —+—"F—r 11—
O O O O O O O O O OO0 O0O OO OuOouoOo o o o
OO O d N M T IO O 0O O d AN M ST WU O~ 00O,
I e A A A A A A " NN AN AN AN AN NN NN
Hohe [mm]
|
[
l Altbeton . l
"
Installation ' HI?W
Messsystem V
t=0Tage t =77 Tage



In situ

Ergebnisse

tiefenabhdngige

Feuchtigkeitsverteilung

Unterseite

--m--77 Tage —a—78 Tage
= MRS1
= 'MP12345678"
a
q_)4’5_ /. | ]
2 '
O i MRS2
2 2|
N 1
=S
o|tn
o)
O
4,0 T T T T
O O O O O O O O O 0O 0O 0O OO0 O O O o o o o
O O 1 AN M T WIO OO0V O0OO O Jd N M STLWLW O~ 0O
™ o ] NN AN AN AN AN NN NN
Hohe [mm]
I
.
l Altbeton .l
"
Installation '"HD
Messsystem V
t=0 Tage t =77 Tage

[ 90 mm
Aufbeton

= Altbeton




4‘ -

e

52

—

o

—

In situ

Ergebnisse

tiefenabhdngige
Feuchtigkeitsverteilung

--m-77 Tage —A~—78 Tage —=—97 Tage
T |
E MI?Sl
= 'MP12345678" L 90 mm
o Aufbeton
o 4,5
o .
! o)
a 3 =
2 3
2 2
[
O )
4,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
O O O O O O O OO O OO OO0 OO oo o o o o
OO O 4 N M T IO O 0O O AN M ST WM O~ 00O
T " A A d A AN AN AN AN AN AN AN AN NN
Hohe [mm]
|
B e in >
eton i
"
Installation ‘"HD Vornassen
Messsystem : 5
(') y y Y
t=0Tage t=77Tage t=98-100 Tage



8 _ﬁ

| -8
‘Q“

N

e

e

—

In situ

Ergebnisse

tiefenabhdngige
Feuchtigkeitsverteilung

--m--77 Tage —4&— 78 Tage
—»—97 Tage —4—99 Tage
= MRS3
$ ! ‘ o
> MRS1 o
+— [ \ 90 mm
= MP12 34567 . [
© 56 8 @{erse'teﬂ H 1 Aufbeton
T 45 )
© ; '
3 !. MRS2 ) = Altbeton
o i =
=, 3
= ol %)
o[ L g
o c
O )
40 ——r—""—r+——"—"—"mr—-—""r"—"r-"""r"—"r"r—r——r—r———————
O O O O O OO O O 0O OO0 OO OuOouo o o o
O O d N M T IO O 0O O Ad AN M ST O~ 00O
™ o A A A A A A A N N N AN N N N N N N
Hohe [mm)]
|
B Aber * []
eton i
"
Installation ‘"HD Vornassen
Messsystem = |
(') y y Y
t=0Tage t=77Tage t=98-100 Tage



Ergebnisse

tiefenabhdngige
Feuchtigkeitsverteilung

--m--77 Tage —&— 78 Tage ——97 Tage
—+—99 Tage —e— 101 Tage
'g' 'MRS|3
= ' MRS1
= 'MP12345678 L 90 mm
o Aufbeton
S 4.5
> : ' '
= ,. MRS2 - Altbeton
U) Q) " Q)
% = | g
o/t 2
o) [
O )
4,0 +—+—————+—+—1F———t—r—+—1—t
O O O O O O O O O 0O 0O 0O OO0 O O O o o o o
O O 1 AN M T WIO OO0V O0OO O Jd N M STLWLW O~ 0O
™ o ] NN AN AN AN AN NN NN
Hohe [mm)]
I
B Aber i
eton .
"
Installation ‘HD Vornassen
Messsystem = |
(') y ¥ ¥
t=0Tage t=77Tage t=98-100 Tage



-

b _a’?h,

-

.,
-

.
e e

o

In situ

Ergebnisse

tiefenabhdngige
Feuchtigkeitsverteilung

--m--77 Tage —&— 78 Tage ——97 Tage
——99 Tage —e— 101 Tage
g e
= ‘ MRS1
= 'MP12345678 L 90 mm
© Aufbeton
S 45
> ; ' '
CD i MRS2 - Altbeton
0 ol )
% = i g
; w0 ! ! »
oltm 2
o) [
@) D
4,0 T T T T T T T
O O O O O O O O O 0O 0O 0O OO0 O O O o o o o
O O 1 AN M T WIO OO0V O0OO O Jd N M STLWLW O~ 0O
™ o ] NN AN AN AN AN NN NN
Hohe [mm)]
I
.
l Altbeton i l
"
Installation ‘"HD Vornassen
Messsystem = |
(') y ¥ ¥
t=0Tage t=77Tage t=98-100 Tage



Ergebnisse

Temperatur

27,5
— 22,5
— 17,5

o

ur

**125-
15-
25-
—ZS-
-15-

R I e R R e S S e S e N
00O —HNMSHLNWOMN 0D O NN SFLOWOM 00D OHNMSILOWON
A A A A A A AN NN NN NN NN NN I

Zeit [Tage]

Tempera

gemessen im Bereich
der Baustelle



S~ 7
e e
.

U

-

-

T e

e, .

vy~

—

o

ed

ur

+—

Tempera

27,5
22,5

17,5

12,5
7,5

2,5

-2,5
-7,5

Temperatur

R I e R R e e S e e e
00O —HNMSHLNWON 0D O NN SLOWOMO0DOHNMSILOWON
v v v v A A A AT AN AN AN AN NN NN NN O NN N NN

Zeit [Tage]

relative Luftfeuchtigkeit [%]

B a1 [e2] ~
o o o o
I T 1

w
o

80 -

Ergebnisse

Ll L
= =

Relative Luftfeuchtigkeit

T T T T T T T

T e N T N N

OO HANMILNOMN OO ANMILOONDDNO
A A A A A A A A AN NN NNNNNN NG

gemessen im Bereich
der Baustelle



Ergebnisse

=

o

o
-

Temperatur

[{e]
o
T |

S
E 80 1 |l I I I
2 i . I
g ] l\ lh': !
2 60 [ ¢4 o/TrY It
> ] 1 :I i
S50 At ALY A
> i
T 40 -
0 20 Relative Luftfeuchtigkeit
ISISIS SIS IS SIS ISISIS IS SIS IS IS IS IS SIS IS SIS
IR I I N e e D I A S S e I I S e S e S VOO—HNMILOONODOHANMNTLOONODOHNMLOW
N0 O—HNM T LNWOMN 00 O —NM TLOWON 0N O —HANMSTLOWON \—|HHHH\—!\—!HHHNNNNNNNNNNMMO’)C’)MMC’)
Zeit [Tage]
10 ] - - . -
g 1 Windgeschwindigkeit
Q8-
E 7]
Rl
? 5
GJ 4
o 4 -
=
s nll,, [ unl I 5 ‘, -
2 | l gemessen im Bereich
1 der Baustelle
O T T T T T T T T T T T T T T T T
R e T o e e e L L S e o N e S e e O  a D a a
MO O—TANMILNONOOO—TANMILOONONO—HANMILOON
A A A A A A A AN N NANNNANANN NN OO MM

Zeit [Tage]



o Ergebnisse
In situ

Aufbetonoberflache

[ 90 mm
Aufbeton

= Altbeton

t =113 t=115 t=116 t=119 t=120 t=127 t=133 t =193

l Aufbetonschicht l l l l l l l .

90 mm HDW Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm
Aufbeton abdichtung Asphalt balken Asphalt Asphalt



Ergebnisse

| ——101 Tage
i
I
I
L 50 |
s | MRS2 1 MRS5 | 90 mm
= 45 : HaeNmy | y Wﬁﬂ, ufbeton
| EEnEEEy
'@ ! 4 _//f'r : - Altbetor
b 4,0 ' M /
o am
’ < Gntarssie
= 35 ' o
M.RSB ‘D
30 ! o
i) l -'G-'J
I c
- AUFBETON ALTBETON D
®o5R3938°2523285S850885°R5252888
A A A A A A A AT NNNNNNNNNN
Hohe [mm]
t=101

l Aufbetonschicht

90 mm
ufbeton



Ergebnisse

ufbeton

——101 Tage ——111 Tage
<)
3 50 MRS2
Z o MRS1 Aqe 1
T 45 p B § !
< l“n.
o
5 4,0
wn
) H
]
; 3,5 EE——— 0]
¢ 9MRS3 D
MRS4 i 7
3,0 : 3
E | c
- AUFBETON ALTBETON -
T 0000000000000 00000000000000 0O
AN MTUOLOMNMNODOO A NN OMNMNOOOANMNMSTLON~NOOOD
Ad A A A d A A AdANNNNNNNNNN
Hohe [mm]
t =101 t =113
liAufbetonschichti l
90 mm HDW

Aufbeton




Ergebnisse

——101 Tage ——111 Tage

-
-

6 _K

| B
‘Q“

e

N

-

MRS1 / -
— Fuge @ _ Aufbeton

Wassergehalt [M-%]

3,5 )
MRS4 o
3,0 | : 3
E | c
- AUFBETON ALTBETON -
Y C 0000000000000 0000000000000 00O
A AN NI OMNMNOOOO A NN ONMNOOOOANMSTLL OO
Ad A A A d A A AdANNNNNNNNNN
Hohe [mm]
t =101 t=113
liAufbetonschichti l
90 mm HDW

Aufbeton



Ergebnisse

—=—101 Tage —@— 111 Tage —— 113 Tage
6,0
55
=)
3 50 MRS2
= 45 f o ,—1—\ Aufbeton
) - Altbeton
S 40
o
n Y
2
; 3,5 ‘ 1)
RS3 -5
MRS4 »
3,0 @
] I c
- AUFBETON ALTBETON D
Y C 0000000000000 0000000000000 00O
TNOTLOrRROgaNNININIIRINIAILLRER
Hohe [mm]
t=101 t =113
l Aufbetonschichti ¢
90 mm HDW

ufbeton



VERSUCHS
PROGRAMM
in situ

ERGEBNISSE

In situ
& 101 T 111 T
MRS5S —— age —0— age
!—*—\ —4—113 Tage ——120 Tage
6,0 -
55
=)
D 5,0
= MRS1 - 90 mm
= 45 — Aufbeton
c - m..
c H
) - Altbeton
240
54
(7]
m -
CU HH H
; 3,5 [ S (]
HMRS3 =
MRS4 »
3,0 [
1 C
- AUFBETON ALTBETON -
T 0000000000000 0000000000000O0 0O
AN MTUOLOMNMNODOO A NN OMNMNOOOANMNMSTLON~NOOOD
Ad A A A d A A AdANNNNNNNNNN
Hohe [mm]
t=101 t =113 t=115 t=116 t=119 t =120
l Aufbetonschichti # l l l il
90 mm HDW! Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm
Aufbeton abdichtung Asphalt



VERSUCHS
PROGRAMM
in situ

ERGEBNISSE

Ergebnisse

In situ
6,5
—#—101 Tage —@—111 Tage
—4— 113 Tage —€—120 Tage
6.0 —»—160 Tage
55 -
=)
D 50 -
= MRS1 - 90 mm
= a5 — Aufbeton
c : :
) : -
S, ’eee"%gx Altbeton
q) 1
(7]
3
; 3.,5 71 q)
MRS4 o
3,0 - [
=
55 AUFBETON ALTBETON )
T 0000000000000 00000000000000 00
ANMNMSTTODONMNODOOANMSTSLLOMNMNOOODOANMNMSTE OO
Ad AddAddAddddNNNNNNNNNN
Hohe [mm]
t=101 t =113 t=115 t=116t=119 t=120 t =127 t =133 t =193
l Aufbetonschichti # l l l l l l .
90 mm HDW Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm
Aufbeton abdichtung Asphalt balken Asphalt Asphalt



VERSUCHS
PROGRAMM
in situ

ERGEBNISSE

Ergebnisse

In situ
6,5
—=—101 Tage —®—111 Tage
—4—113 Tage —9—120 Tage
6.0 —%—160 Tage 200 Tage
5,5
=)
S 5,0
= MRS1 - 90 mm
= 45 — Aufbeton
e 0 H
qév 40 | : “"’g;: - Altbeton
= 4 :
(7]
0 T H
©
; 3,5 [ S — | (D)
c— MRS3 D
T MRS4 »
3,0 [
1 C
”s AUFBETON ALTB ETON >
T 0000000000000 00000000000000 00
ANMNMSTTODONMNODOOANMSTSLLOMNMNOOODOANMNMSTE OO
A A A A A A A AN NANNNNNNNAN
Hohe [mm]
t=101 t =113 t=115 t=116 t=119 t=120 t=127 t =133 t =193
l Aufbetonschichti l l l l #l l l .
90 mm HDW! Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm
Aufbeton abdichtung Asphalt balken Asphalt Asphalt



In situ
VERSUCHS 65
PROGRAMM ’ —m—101 Tage —e—111 Tage
. - —4—113 Tage —9—120 Tage
in situ —%—160 Tage 200 Tage
6,0 —6—250 Tage
ERGEBNISSE
5,5
<
S 5,0
= MRS1 - 90 mm
= 45 —— Aufbeton
© “ :
I m
[ "*"""%& - Altbeton
9 4.0 :
g , Oeeeeg%
% -—
= 35 [0)
‘O
&
301 Y 3
1 C
ot AUFBETON ALTB ETON -
' o‘c‘>‘c‘>‘c‘>‘c‘>‘é‘c‘>“o‘o O O O O O‘é o O O o‘c‘:‘c‘:‘é‘c‘j‘c‘:‘c‘:‘o [eNe] O‘O
TNONTOLOrROOo NS IIINAILERAR
Hohe [mm]
t=101 t =113 t=115 t=116t=119 t=120 t =127 t =133 t =193
liAufbetonschichti l l l l # l l l )I% .
90 mm HDW! Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm
Aufbeton abdichtung Asphalt balken Asphalt Asphalt



VERSUCHS
PROGRAMM
in situ

ERGEBNISSE

t=120

0 mm

In situ
6,5
—=— 101 Tage —e— 111 Tage
—4&— 113 Tage —@— 120 Tage
6,0 | —»— 160 Tage —— 200 Tage
—6— 250 Tage =---- 374 Tage
5,5
=)
2 50 MRS2
= LSS MRS1
=45 y Jattitney ¥ A
(D) H @e_e-e—e.e?? X
= 40 T0es \
2
% -
= 35 [
O
&
3,0 [
17 c
55 AUFBETON ALTBETON )
' o‘é‘é‘c‘z‘é‘é‘c‘)“o‘o O O O O O‘é o O O O“O“O‘é‘é‘é‘é“O‘O o O‘O
ANMNMSTTODONMNODOOANMSTSLLOMNMNOOODOANMNMSTE OO
A A A A AT NN NANNNNNNN
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t =101 t =113 t=115 t=116t=119
l Aufbetonschichti l l l l #l
90 mm HDW ! Voranstrich Feuchtigkeits- 4
Aufbeton abdichtung

Asphalt

Ergebnisse

L 90 mm
Aufbeton

= Altbeton

t =127 t=133 t =193
Rand- 60 mm 30 mm
balken Asphalt Asphalt



VERSUCHS
PROGRAMM
in situ

ERGEBNISSE

Ergebnisse

In situ
6,5
—=— 101 Tage —e— 111 Tage
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6,0 - —<— 160 Tage —— 200 Tage
—6— 250 Tage ---- 374 Tage
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Hohe [mm]
t=101 t =113 t=115 t=116 t=119 t=120 t=127 t =133 t =193
l Aufbetonschichti l l l l #l l l .
90 mm HDW/! Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm
Aufbeton abdichtung Asphalt balken Asphalt Asphalt



Versuchsprogramm




Versuchsprogramm

2012 - C25/30

Mechanische
Materialparameter
ALTBETON
Alter 42 Jahre
fem 34.2 [N/mm2]  gemessen

fex 26.2 [N/mm?Z]
fctm 2.4 [N/m m2]
E 32393  [N/mm?]




Mechanische

Materialparameter

Versuchsprogramm

ALTBETON laut Planung B300

1970 - B300
fo = 22 N/mm?

2012 - C25/30

Alter 42 Jahre
fem 34.2 [N/mm2]  gemessen
fex 26.2 [N/mm?Z]
e 2.4 [N/mm?]
E 32393 [N/mm?]




VERSUCHS
PROGRAMM
in situ

ERGEBNISSE

VERSUCHS
PROGRAMM
labor

Versuchsprogramm

Labor
Mechanische
Materialparameter
ALTBETON laut Planung B300
Alter 42 Jahre
fem 34.2 [N/mm2]  gemessen
fex 26.2 [N/mm?2]
- 2.4 [N/mm?]
Ecm 32393 [N/mm?]
AUFBETON
Alter 1 Tag 3Tage | 7Tage | 14 Tage | 28 Tage | 56 Tage [N/mmzZ]
fom cupe 20.3 29.0 33.0 40.0 45.9 51.0  [N/mm?]
ok cube 12.3 21.0 25.0 32.0 37.9 43.0  [N/mm?
foom 2.0 2.5 2.6 2.9 3.2 33  [N/mm?]
Ecm 29400 31400 34400 | 36000 37600 39700 [N/mm?]

1970 - B300
foc = 22 N/mm?

2012 - C25/30

C30/37



Labor
VERSUCHS
PRPG'?:‘MM Mechanische
in situ .
Materlalparameter BETONMISCHUNG - AUFBETON
Zementtyp:
ERGEBNISSE CEM II XI\?I (S-L) 425N | 37O kg
W/B-Wert 0.44
VERSUCHS Zusatzmittel:
PROGRAMM BV: Problast 200 20%v.Z.G.
labor FM: Profluid VP3 1.0 % v.Z.G.
LP: Proair NVX 0.4 % v.Z.G.
KorngroRenverteilun 0/4  4/16 16/32mm
J 9 40 45 15 %
AUFBETON
Alter 1 Tag 3Tage | 7Tage | 14 Tage | 28 Tage | 56 Tage [N/mmzZ]
fem.cube 20.3 29.0 33.0 40.0 45.9 51.0 [N/mm?]
fek cube 12.3 21.0 25.0 32.0 37.9 43.0 [N/mm?]
- 2.0 2.5 2.6 2.9 3.2 33 [N/mm?]
E.m 29400 31400 34400 36000 37600 39700 [N/mm?] C30/37




Versuchsprogramm

Hygrisches
Materialverhalten
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Versuchsprogramm

Hygrisches
Materialverhalten

Desorptionsisotherme

— relative
Wassergehalt Luftfeuchtigkeit




Versuchsprogramm

Hygrisches
Materialverhalten

Desorptionsisotherme

Aufbeton

Altbeton



Versuchsprogramm

Hygrisches
Materialverhalten Desorptionsisotherme

55 Aufbeton

) : Diinne Scheiben

Altbeton
Probekdrper —

aus Bohrkernen




Versuchsprogramm

Hygrisches
Materialverhalten Desorptionsisotherme

. Relative T T T 1
Luftfeuchtigkeit: \ 43% 599% 75% 85% 97%)

konst. Temperatur von 20°




Versuchsprogramm

Hygrisches

Materialverhalten Desorptionsisotherme
6,5
1 <©Altbeton
6,0 -
| OAufbeton
5,5
S
5,0
= B
= 45
= A
S 4,0 o
S 35
<
3,0 <
; _ O
251 ©
2,0 D T T T T T T T T T T T
40 50 60 70 80 90 100

relative Luftfeuchtigkeit [%0]



Versuchsprogramm

Hygrisches

Materialverhalten Desorptionsisotherme
6,5
1 <©Altbeton
6,0 -
| OAufbeton
55 -
S L 59
L 5,0 - —_—
s 0 0
= 45 -
e i
O 4,0 - @
> ] o .
B 35 |
< 0 |
; 3,0 - M)g
251 ¢ |
2,0 [FI T T T T T T § T i T T X
40 50 60 70 80 90 100

relative Luftfeuchtigkeit [%0]



Versuchsprogramm




Versuchsprogramm




Versuchsprogramm




Versuchsprogramm

relative Luftfeuchtigkeit [%]

40 50 60 70 80 90 100
O 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 1

| | b
0,1 1 ' ! !

-0,2 -

05 1 | :

Schwinddehnung [%o]

0,6 - © Altbeton
1M O Aufbeton

-0,7




VERSUCHS
PROGRAMM
in situ

ERGEBNISSE

VERSUCHS
PROGRAMM
labor

6,5
6,0
55
= 50
= 45
4,0
35
3,0
2,5
2,0

-9

[

Wassergehal

Labor

1 © Altbeton

O Aufbeton

&

&
0

Q
.

40

50 60 70 80 90
relative Luftfeuchtigkeit [%]

Desorptionsisotherme

Versuchsprogramm

Schwinddehnung [%o]

o

-0,1 |
-0,2 |
-0,3 |
-0,4 |
0,5 -
-0,6 |

-0,7

relative Luftfeuchtigkeit [%]

40 50 60 70 80 90 100
L 1 1 L 1 | 1 ] 1 !
| | | | 5]
i i ¢
i i o ]
| ¢ |
2 | B
§ n|
| <© Altbeton
0 O Aufbeton

Schwinddehnungen



Vergleich Ergebnisse

]

MRS1 / RS -
; - @ = Aufbeton

- H
ié — Altbeton

-%
B
o

gehglt [M

w
o
|

Wasser

—=-374 Tage

t = 374 Tage entspricht einem Alter des
Aufbetons von 273 Tagen, (Aufbetonage
am 101. Tag nach Installation
Messsystem)




Vergleich Ergebnisse

A i Relative Luftfeuchtigkeit
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o Vergleich Ergebnisse
in situ - Labor

——
VERSUCHS 4,5

k33 MRSS 100 Relative Luftfeuchtigkeit
o R e MRS1 Foo ;
insitu = | pe— —= Chett i EREREEREREERN : LIy £
S 4,0 . -..q T 80 - ; I 8 ot
= , X~ ‘ pll il I[I’
i (2]
ERGEBNISSE ' =70 l I
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o Vergleich Ergebnisse
in situ - Labor

VERSUCHS
PROGRAMM
in situ relative Luftfeuchtigkeit [%]
65 40 50 60 70 80 90 100
y L 1 L 1 L 1 L 1 | 1 !
ERGEBNISSE 60 | ©Altbeton g 0 ] | »i/ d!
¥ .. |1 OAufbeton 25.0,1 - Y I
1 515 j m ( e ?
VERSUCHS | =. 50 - B 502 i Y
PROGRAMM| T 45 - | §_03 ] S 15"9 """" rF
labor R e — _('? S !
S ye e «p® b4 Besle Yo
0 30 i 8 i ! ' 3 05 _
VERGLEICH & 25 10 , ' S ] O
= e | A + | D06 - o Altbeton
20 ] ‘o O Aufbeton
40 50 60 70 80 90 100 0,7

relative Luftfeuchtigkeit [%]

Desorptionsisotherme Schwinddehnungen




Versuchsprogramm

Aufbeton




Versuchsprogramm

o Ty

Prisma 1 = Seitenflachen

Prisma 2 =~ versiegelt
: Lagerung
Prisma 3 Wasserbad




Prisma 2

Prisma 1

Prisma 3

Versuchsprogramm

Seitenflachen +
Oberflache versiegelt

Seitenflachen
versiegelt

Lagerung
Wasserbad



VERSUCHS
PROGRAMM
in situ

ERGEBNISSE

VERSUCHS
PROGRAMM
labor

VERGLEICH

o Versuchsprogramm
in situ - Labor

e 111 Tage
6,5
MRS3
60 | r MRSS lM|RS4 ‘E | MR
’ : //ﬁafbeuw1@ Ehwngg \\\\
MRS3
55
S
=50
S 45
45
> o
o S
n 40 | I
@ s MRS8 MRS9
= S
5 :
s | 3
30 0 ' 7z
S MRS9 o
|9 ‘ , Q
2 5 O T T T T Mhs\8 T T T T T 5
' 2 §&§ 8 € 8 8 ® 8 8
Hohe [mm)]
t=101 t=113 t=115 t=116 t=119 t=120 t=127 t =133 t =193
l Aufbetonschicht i l l l l l l l .
HDW  Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm

ahdichtuna Asphalt balken Asphalt Asphalt



In situ - Labor
PERSIEHS e 111 Tage @113 Tage
PROGRAMM 6.5
in situ
6,0 MRS5
Aufbeton
ERGEBNISSE /_@ @_MRS4 \
MRS3
A __ 55
VERSUCHS | =
PROGRAMM| =5,
labor = _
©
D45
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— Al (ap] < . Te] © N~ [o0] ()]
Hohe [mm)]
t=101 t:}:}B t=115 t=116 t=119 t=120 t=127 t =133 t =193
l Aufbetonschicht i l < l l l l l l .
HDW/! Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm
ahdichtuna Asphalt balken Asphalt Asphalt



Versuchsprogramm

e 111 days @113 days @ 120 days
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Hohe [mm)]
t=101 =113 t=115 t=116t=119 t=120 t=127 t =133 t =193
l Aufbetonschicht i l l l l #l l l .
HDW! Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm
ahdichtuna Asphalt balken Asphalt Asphalt




| Versuchsprogramm
in situ - Labor

@111 days m113 days €120 days + 160 days

Afbeton @ @%FR;{%S% \
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e
o
I

MRS8 MRS9
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t=101 t =113 t=115 t=116 t=119 t=120 t =127 t =133 t =193
l Aufbetonschicht i l l l l # l l l 1( .
HDW!  Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm 30 mm

ahdichtuna Asphalt balken Asphalt Asphalt
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4

0mm Rand- 60 mm 30 mm
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o Versuchsprogramm
in situ - Labor

@111 days B113 days @120 days + 160 days X374 days
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l Aufbetonschicht # l l l l #l l l )If
HDW!  Voranstrich Feuchtigkeits- 40 mm Rand- 60 mm

abhdichtuna Asphalt balken Asphalt
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t=193
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Zusammenfassung

VERSUCHS
PROGRAMM

in situ = TROTZ
HWD und VORNASSEN (sorgfaltig ausgefiihrt It. RVS 15.02.34)

AW " I KEINE FREIE WASSERSATTIGUNG
> oberflachennahen Bereichen des Altbetons

VERSUCHS
PROGRAMM
labor

VERGLEICH

ZUSAMMEN
FASSUNG




Zusammenfassung

TROTZ
HWD und VORNASSEN (sorgfiltig ausgefiihrt It. RVS 15.02.34)

KEINE FREIE WASSERSATTIGUNG
oberflachennahen Bereichen des Altbetons

= VORNASSEN der bestehenden Fahrbahnplatte als
[ > EFFEKTIVE MABNAHME beurteilt




Zusammenfassung

TROTZ
HWD und VORNASSEN (sorgfiltig ausgefiihrt It. RVS 15.02.34)

KEINE FREIE WASSERSATTIGUNG
oberflachennahen Bereichen des Altbetons

= VORNASSEN der bestehenden Fahrbahnplatte als
EFFEKTIVE MABNAHME beurteilt

= Voranstrich, Feuchtigkeitsabdichtungen sowie Randbalken
[ S ABNAHME des Feuchtegehalts




Ausblick

VERSUCHS
PROGRAMM v LANGENANDERUNGEN

in situ

v SCHWINDDEHNUNGEN

ERGEBNISSE

VERSUCHS
PROGRAMM v VERGLEICH IN SITU VERSUCH -

labor LABORVERSUCH

VS HReT v AUTOGENE SCHWINDDEHNUNGEN

ZUSAMMEN
FASSUNG v TROCKNUNGSSCHWINDDEHNUNGEN

AUSBLICK




Ausblick

VERSUCHS

PROGRAMM - - - -
in situ v’ zeit- und tiefenabhangige

FEUCHTIGKEITSVERTEILUNG

ERGEBNISSE
v’ zeitlicher Verlauf der
VERSUCHS SCHWINDDEHNUNGEN

PROGRAMM

labor < KRIECHVERSUCHE

VERGLEICH

ZUSAMMEN
FASSUNG

AUSBLICK

_ ..VERTIEFTES VERSTANDNIS
ZEITABHANGIGEN MATERIALVERHALTENS




Ausblick

v zeit- und tiefenabhangige
FEUCHTIGKEITSVERTEILUNG

v zeitlicher Verlauf der
SCHWINDDEHNUNGEN

< KRIECHVERSUCHE

....MATERIALPRAMATER

<+ DREI-PHASEN-MODELL fiir BETON

...Junger Beton
...Trocknungsschwinden

...Kriechverhalten

_ ..DETAILLIERTE SIMULATION
ZEITABHANGIGEN MATERIALVERHALTENS



Messtechnische Begleitung
der Sanierung einer Brucke
mittels Aufbeton
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