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AP1: Definition Workflow
RVS basiertes NOTENSYSTEM
Schadensbewertung Global
Bauteilbezogen, Datenbank- Software Tool

AP2: Numerische Simulationen - Datenbankverdichtung
ONR 28004 LEVEL 3
Stochastische Lastmodelle
Stochastische Widerstandsmodelle
Nummerische  Simulation

AP3: Erweiterte Datenbank – Lebenszyklus-Prognosemodelle 
Entscheidungsbasis
Optimierte Erhaltungs- Erneuerungsman.
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MAKRO‐STRUKTURBAUM ‐ DATENBANK

Performance Teilgruppen Wichtungsfaktoren
Performanceindex 
Gesamt‐Gruppe

Performanceindex 
Gesamtstruktur

Note Zuverlässigkeitsindex Note Zuverlässigkeitsindex SLS(t) ULS(t) Note / Index
Lagemäßige Veränderung der Pfeiler U‐KLSLS_1 U‐ßSLS_1 U‐KLULS_1 U‐ßULS_1 SLSg1 ULSg1

Lagemäßige Veränderung der Widerlager U‐KLSLS_2 U‐ßSLS_2 U‐KLULS_2 U‐ßULS_2 SLSg2 ULSg2

Lagemäßige Veränderung der Flügel U‐KLSLS_3 U‐ßSLS_3 U‐KLULS_3 U‐ßULS_3 SLSg3 ULSg3

Gerinnesicherung U‐KLSLS_4 U‐ßSLS_4 U‐KLULS_4 U‐ßULS_4 SLSg4 ULSg4

Kolke U‐KLSLS_5 U‐ßSLS_5 U‐KLULS_5 U‐ßULS_5 SLSg5 ULSg5

Anlandungen U‐KLSLS_6 U‐ßSLS_6 U‐KLULS_6 U‐ßULS_6 SLSg6 ULSg6

Wasseraustritte U‐KLSLS_7 U‐ßSLS_7 U‐KLULS_7 U‐ßULS_7 SLSg7 ULSg7

Böschungen U‐KLSLS_8 U‐ßSLS_8 U‐KLULS_8 U‐ßULS_8 SLSg8 ULSg8

Gelände U‐KLSLS_9 U‐ßSLS_9 U‐KLULS_9 U‐ßULS_9 SLSg9 ULSg9

Holzjoche U‐KLSLS_10 U‐ßSLS_10 U‐KLULS_10 U‐ßULS_10 SLSg10 ULSg10

Stahljoche U‐KLSLS_11 U‐ßSLS_11 U‐KLULS_11 U‐ßULS_11 SLSg11 ULSg11

Holzpfähle U‐KLSLS_12 U‐ßSLS_12 U‐KLULS_12 U‐ßULS_12 SLSg12 ULSg12

Widerlager U‐KLSLS_13 U‐ßSLS_13 U‐KLULS_13 U‐ßULS_13 SLSg13 ULSg13

Flügel U‐KLSLS_14 U‐ßSLS_14 U‐KLULS_14 U‐ßULS_14 SLSg14 ULSg14

Pfeiler U‐KLSLS_15 U‐ßSLS_15 U‐KLULS_15 U‐ßULS_15 SLSg15 ULSg15
Auflagerbänke U‐KLSLS_16 U‐ßSLS_16 U‐KLULS_16 U‐ßULS_16 SLSg16 ULSg16
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Service Limit State SLS(t) Ultimate Limit State (t)

UG1
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UG3
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PROGNOSE MODELLE / Dr. Petschacher
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G1

Lagemäßige Veränderung der Pfeiler

Lagemäßige Veränderung der Widerlager

Lagemäßige Veränderung der Flügel

Gerinnesicherung

Kolke
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Wasseraustritte
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Stahljoche

Holzpfähle
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AP1: RVS Bauteilbezogen
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MAKRO‐STRUKTURBAUM ‐ DATENBANK

Performance Teilgruppen Wichtungsfaktoren
Performanceindex 
Gesamt‐Gruppe

Performanceindex 
Gesamtstruktur

Note Zuverlässigkeitsindex Note Zuverlässigkeitsindex SLS(t) ULS(t) Note / Index
Lagemäßige Veränderung der Pfeiler U‐KLSLS_1 U‐ßSLS_1 U‐KLULS_1 U‐ßULS_1 SLSg1 ULSg1

Lagemäßige Veränderung der Widerlager U‐KLSLS_2 U‐ßSLS_2 U‐KLULS_2 U‐ßULS_2 SLSg2 ULSg2

Lagemäßige Veränderung der Flügel U‐KLSLS_3 U‐ßSLS_3 U‐KLULS_3 U‐ßULS_3 SLSg3 ULSg3

Gerinnesicherung U‐KLSLS_4 U‐ßSLS_4 U‐KLULS_4 U‐ßULS_4 SLSg4 ULSg4

Kolke U‐KLSLS_5 U‐ßSLS_5 U‐KLULS_5 U‐ßULS_5 SLSg5 ULSg5

Anlandungen U‐KLSLS_6 U‐ßSLS_6 U‐KLULS_6 U‐ßULS_6 SLSg6 ULSg6

Wasseraustritte U‐KLSLS_7 U‐ßSLS_7 U‐KLULS_7 U‐ßULS_7 SLSg7 ULSg7

Böschungen U‐KLSLS_8 U‐ßSLS_8 U‐KLULS_8 U‐ßULS_8 SLSg8 ULSg8

Gelände U‐KLSLS_9 U‐ßSLS_9 U‐KLULS_9 U‐ßULS_9 SLSg9 ULSg9

Holzjoche U‐KLSLS_10 U‐ßSLS_10 U‐KLULS_10 U‐ßULS_10 SLSg10 ULSg10

Stahljoche U‐KLSLS_11 U‐ßSLS_11 U‐KLULS_11 U‐ßULS_11 SLSg11 ULSg11

Holzpfähle U‐KLSLS_12 U‐ßSLS_12 U‐KLULS_12 U‐ßULS_12 SLSg12 ULSg12

Widerlager U‐KLSLS_13 U‐ßSLS_13 U‐KLULS_13 U‐ßULS_13 SLSg13 ULSg13

Flügel U‐KLSLS_14 U‐ßSLS_14 U‐KLULS_14 U‐ßULS_14 SLSg14 ULSg14

Pfeiler U‐KLSLS_15 U‐ßSLS_15 U‐KLULS_15 U‐ßULS_15 SLSg15 ULSg15
Auflagerbänke U‐KLSLS_16 U‐ßSLS_16 U‐KLULS_16 U‐ßULS_16 SLSg16 ULSg16

G2

G3

G4

U
N
TE
RB

AU

Service Limit State SLS(t) Ultimate Limit State (t)

UG1

UG2

UG3

UG4

UG5

Wichtungsfaktoren

PROGNOSE MODELLE / Dr. Petschacher
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G1

Lagemäßige Veränderung der Pfeiler

Lagemäßige Veränderung der Widerlager

Lagemäßige Veränderung der Flügel

Gerinnesicherung

Kolke

Anlandungen

Wasseraustritte

Böschungen

Gelände

Holzjoche
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AP1: RVS Bauteilbezogen

Betontragwerk, Hauptbauteil  1

Betontragwerk, Hauptbauteil  2

Betontragwerk, Hauptbauteil  3

Betontragwerk, ….

Betontragwerk, Hauptbauteil  n

Betontragwerk, Bauteil  1 konstruktiv signifikant

Betontragwerk, Bauteil  2 konstruktiv signifikant

Betontragwerk, Bauteil  3 konstruktiv signifikant

Betontragwerk, ….

Betontragwerk, Bauteil  n konstruktiv signifikant

Stahlbetontragwerk, Hauptbauteil  1

Stahlbetontragwerk, Hauptbauteil  2

Stahlbetontragwerk, Hauptbauteil  3

Stahlbetontragwerk, ….

Stahlbetontragwerk, Hauptbauteil  n

Stahlbetontragwerk, Bauteil  1 konstruktiv signifikant

Stahlbetontragwerk, Bauteil  2 konstruktiv signifikant

Stahlbetontragwerk, Bauteil  3 konstruktiv signifikant

Stahlbetontragwerk, ….

Stahlbetontragwerk, Bauteil  n konstruktiv signifikant
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Lager
Verformungslager (Elastomerlager)
Rollenlager
Kipplager Stelzenlager
Gleitlager mit Polytetrafluoräthylen (PTFE)‐Gleitschic
Topflager
Kalotten‐ und sonstige Lager
Gelenke
Fahrbahnübergänge
Lamellenkonstruktionen
Fingerkonstruktionen
Mattenkonstruktionen
Unterflurkonstruktionen
Elastische Belagsdehnfugen

Fahrbahnbeläge
Gehbeläge
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AP1: RVS Bauteilbezogen
STRUKTURBAUM ‐ DATENBANK

Performance Teilgruppen Wichtungsfaktoren
Performanceindex 
Gesamt‐Gruppe

Note Zuverlässigkeitsindex Note Zuverlässigkeitsindex SLS(t) ULS(t) Note / Index
Lagemäßige Veränderung der Pfeiler U‐KLSLS_1 U‐ßSLS_1 U‐KLULS_1 U‐ßULS_1 SLSg1 ULSg1

Lagemäßige Veränderung der Widerlager U‐KLSLS_2 U‐ßSLS_2 U‐KLULS_2 U‐ßULS_2 SLSg2 ULSg2

Lagemäßige Veränderung der Flügel U‐KLSLS_3 U‐ßSLS_3 U‐KLULS_3 U‐ßULS_3 SLSg3 ULSg3

Gerinnesicherung U‐KLSLS_4 U‐ßSLS_4 U‐KLULS_4 U‐ßULS_4 SLSg4 ULSg4

Kolke U‐KLSLS_5 U‐ßSLS_5 U‐KLULS_5 U‐ßULS_5 SLSg5 ULSg5

Anlandungen U‐KLSLS_6 U‐ßSLS_6 U‐KLULS_6 U‐ßULS_6 SLSg6 ULSg6

Wasseraustritte U‐KLSLS_7 U‐ßSLS_7 U‐KLULS_7 U‐ßULS_7 SLSg7 ULSg7

Böschungen U‐KLSLS_8 U‐ßSLS_8 U‐KLULS_8 U‐ßULS_8 SLSg8 ULSg8

Gelände U‐KLSLS_9 U‐ßSLS_9 U‐KLULS_9 U‐ßULS_9 SLSg9 ULSg9

Holzjoche U‐KLSLS_10 U‐ßSLS_10 U‐KLULS_10 U‐ßULS_10 SLSg10 ULSg10

Stahljoche U‐KLSLS_11 U‐ßSLS_11 U‐KLULS_11 U‐ßULS_11 SLSg11 ULSg11

Holzpfähle U‐KLSLS_12 U‐ßSLS_12 U‐KLULS_12 U‐ßULS_12 SLSg12 ULSg12

Widerlager U‐KLSLS_13 U‐ßSLS_13 U‐KLULS_13 U‐ßULS_13 SLSg13 ULSg13

Flügel U‐KLSLS_14 U‐ßSLS_14 U‐KLULS_14 U‐ßULS_14 SLSg14 ULSg14

Pfeiler U‐KLSLS_15 U‐ßSLS_15 U‐KLULS_15 U‐ßULS_15 SLSg15 ULSg15
Auflagerbänke U‐KLSLS_16 U‐ßSLS_16 U‐KLULS_16 U‐ßULS_16 SLSg16 ULSg16

G2

G3

G4

U
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Wichtungsfaktoren
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G5

PE
RF
O
RM

AN
CE

 IN
DE

X 
U
N
TE
RB

AU
 

G1

ÖBB - Inspektionsblätter 

AP1:  RVS Bewertungssystem auf Bauteilebene
Gebrauchstauglichkeit
Tragsicherheit 

AP2: ONR 24008 Numerische Erweiterung Bewertungssystem
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• Materialeigenschaften, Lasten,
• EN 1991-1; 2

• Deterministische Modellbildung
• Stochastische Modellbildung

• Spannungen, 
Dehnungen,Durchbiegungen, 
Rissbreiten, Ermüdung 

• Zuverlässigbkeitsbewertung
• Lebenszyklus-Vorhersage

AP2: Stochastische Numerische Simulation
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AP2: Stochastische Numerische Simulation

Oberflächen Chlorid
Konzentration

CATES

Prognose des 
KorrosionsfortschrittesFREET-D

Mechanisches Modell
- StrukturantwortATENA

Stochastische Modelle
für R und SFREET
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• Statik
• Pläne

• Inspektion 

• Materialien 
Samples

• Proof
loading

• Monitoring
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Chlorid Konzentration
am Bewehrungsstab

VORHERSAGE
RESTLEBENS-
DAUER

Grenz
zustände
Gi=Ri-Si

Performance
Bewertung
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Stufe I
Stufe II
Stufe III (Datenbank Input)

Stochastische Lastmodelle
Stochastische Widerstandsmodelle
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Stochastische LASTMODELLE
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Stochastische WIDERSTANDSMODELLE
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Fallstudien
Streuende Eingangsgrößen
 Probabilistische Analyse (FREET & FREET-D)

Basis Variablen Statistischen Eigenschaften

PDF Mean Std COV
Sleepers spacing [m] LN 0,7 0,1 0,15

Single load [kN] LN 250 50 0,20
Distributed load 

[kN/m] LN 80 20 0,25

Impact load [kN] LN 100 20 0,20
Wind load [kN/m2] LN 1,25 0,25 0,20

Wind load height [m] LN 3,5 0,25 0,25
Brems load [kN/m] LN 20 5 0,15

Start-up load [kN/m] LN -33 5 0,15
Center of gravity [m] LN 1,8 0,25 0,15

Eccentricity  [m] LN 0,16 0,05 0,30
Speed [km/h] LN 200 20 0,10

Brücke Pasettistrasse
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Fallstudien

FE Modell & UIC 71 Lastmodelle
Pasettistrasse

Weikendorf

Wienerbergstrasse
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Stufe I
Stufe II
Stufe III (Datenbank Input)

Stochastische Lastmodelle
Stochastische Widerstandsmodelle
Stochastische Antwortgrößen ß – Werte
SLS (Ermüdung, Verformungen etc.)
ULS (Biegung, Querkraft, Lager) 
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Restlebensdauer
t 0 p 1 p 2 T R

UIC stochastische Lastmode FREET*
Stochastische KorrosionsmodFREET*
Stochastiche Widerstands-MoFREET D*
Bauteil- Querschnittsantwort i LN(m X,v X) LN(m X,v X) LN(m X,v X)

Ermüdung Beton 
Bauteil i

SARA
FREET+ENG.SOFTWARE

2.9 2.7 2.5 TR, ErmB i

Ermüdung Stahl 
Bauteil i

SARA 
FREET+ENG.SOFTWARE

4.2 3.6 3.2 TR, ErmSi

Theoretische verb. 
Lastspeilzahl i

SARA 
FREET+ENG.SOFTWARE

4.3 4.1 4.0 TR, Lastspi

Systemantwort LN(m X,v X) LN(m X,v X) LN(m X,v X)

Ermüdung Beton 
Bauteil i

SARA
FREET+ENG.SOFTWARE

3.9 3.7 3.0 TR, ErmB i

Ermüdung Stahl 
Bauteil i

SARA 
FREET+ENG.SOFTWARE

4.2 3.6 3.2 TR, ErmSi

Theoretische verb. 
Lastspeilzahl i

SARA 
FREET+ENG.SOFTWARE

4.3 4.1 4 TR, Lastspi

*) wird in Datenbank abgeleg
**) Modelle werden bei Bedarf abgelegt

ULS Nachweise (nummerisch)
Prognosezeitraum

UIC 71; WB(m X ,v X )
fib Model Code
f c , f t , G f , E c , E s

AP3: Erweiterte Datenbank – Lebenszyklus-Prognosemodelle 
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT & TRAGSICHERHEIT
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AP3: Erweiterte Datenbank – Lebenszyklus-Prognosemodelle 
TRAGSICHERHEIT PASETTISTRASSE



Univ. für Bodenkultur, 
Department für Bautechnik und Naturgefahren 17/42

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

0 5 10 15 20 25 30

Zu
ve

rlä
ss

ig
ke

it,
 ß

Lebensdauer, T

Ermüdung Beton Bauteil i
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AP3: Erweiterte Datenbank – Lebenszyklus-Prognosemodelle 
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT PASETTISTRASSE
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AP3: Erweiterte Datenbank – Lebenszyklus-Prognosemodelle 
Prognose - Erhebungstool
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AP3: Erweiterte Datenbank – Lebenszyklus-Prognosemodelle 
Prognose - Erhebungstool
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AP3: Erweiterte Datenbank – Lebenszyklus-Prognosemodelle 
Datenbank

Serviceability Limit State I (SLS) 
• Rissmomente
• Rissbreiten
• Spannungsnachweise
• Spannungsbegrenzung  unter Quasi Permam
• Spannungsbegrenzung unter Charakteristischer Einwirkung

Serviceability Limit State II (SLS)
• Lagerkräfte
• Lagerverschiebungen 
• Lagerverdrehungen 
• Durchbiegungen
Tragsicherheit (ULS)
• Biegung
• Querkraft 
• … 
•
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Danke für Aufmerksamkeit !

•Contact information
•Universität für Bodenkultur Wien
•Department für Bautechnik und

•Naturgefahren
•Institut für Konstruktiven Ingenieurbau

•Peter Jordan Straße 82
•A-1190 Wien

•Tel: (+43 1) 47654 - 5252
•Fax: (+43 1) 47654 - 5299

•mail: alfred.strauss@boku.ac.at
•Homepage:

•http://www.baunat.boku.ac.at/486.html


