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i AlT Mobility: Wissenschaftliche
i 2 Grundlagenforschung und angewandte
=V . .
Forschung im Bereich Fahrzeug,
Transportinfrastruktur und Personenmobilitat.

AIT BOKU: Mehrjéhrige Erfahrung mit
OFTECHNOLDGY - Zuverlassigkeitsbewertung von Ingenieur-

@ bauwerken; internationaler Experte im Bereich
| KU

LCC Betrachtung von Betonstrukturen.

PSP: Neben klassischen Aufgaben des
konstruktiven Ingenieurbaus zahlt die Risiko-
und Zuverlassigkeitsanalyse technischer
Systeme zu den Kernaufgaben von PSP.
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Qualitatssicherung bauliche Erhaltung
Uberwachung, Kontrolle und Priifung von Kunstbauten Blatt 0.0
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AP1: RVS Bauteilbezogen
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Note Zuverlissigkeitsind Note Zuverlissigkeitsindex SLS(t) uLs(t) Note / Index I
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AP1: RVS Bauteilbezogen

MAKRO-STRUKTURBAUM - DATENBANK

Performance Teilgruppen -

Note Zuverldssigkeitsinds Note Zuverldssigkeitsind, SLS(t) ULS(t) Note / Index

LagamaRige Veranderung der Pfeiler U-KLs - U-KLuyis 1 SLSgl LSgl

Lag;nﬁl‘sige Veranderung der Wider|ager U-KLois U-KLyis 2 SLSg2 'LSgZ UGl G1

L Bige veranderung der riugei Ui s U-Rius 3 51583 LSg3

Ger ung [ [ ok, | [ sisea [ uises

Kolke = - g ILSg5 2

A z LagemaRige Veranderung der Pfeiler rse0 ue2 62 g

Wadseraustritte . . X Lsg7 3
2 LagemaRige Veranderung der Widerlager 5
2 E‘huneen ] ILse8 ‘ ves o g
= Geld@nd. =BG = = ILSg9 ]
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AP1: RVS Bauteilbezogen

TRUKTURBAUM - DATENBANK

Qualitatssicherung bauliche Erhaltung - Performanceindex
Uberwachung, Kontrolle und Prifung von Kunstbauten Blatt 0.0 “°P*" Gesamt-Gruppe

LagemaRige Veranderung der Pfe STRASSE NBRUCKEN RVS 1 3.03.1 1 G1

LagemaRige Veranderung der Wi

LagemaRige Veranderung der Fli

Quality Assurance for Structural Maintenance p—
e Surveillance, Checking and Assessment of Bridges and Tunnels
lelle Road Bridges 62

Anlandungen

Wasseraustritte

e Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie, GZ BMVIT-300.041/0086-1V/ST-ALG/2011 —
Gelinde Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe — Schiene — Verkehr
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2
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Holzjoche

Stahljoche G4

PERFORMANCE INDEX UNTERBAU

Holzpfihle

Widerlager

OBB - Inspektionsblatter

Pfeiler

G5

Auflagerbanke

AP1. RVS Bewertungssystem auf Bauteilebene
Gebrauchstauglichkeit
Tragsicherheit

AP2:  ONR 24008 Numerische Erweiterung Bewertungssystem
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AP2: Stochastische Numerische Simulation

 Materialeigenschaften, Lasten,
« EN 1991-1; 2

e Deterministische Modellbildung
» Stochastische Modellbildung

Dehnungen,Durchbiegungen,

e Spannungen, ]
Rissbreiten, Ermudung

» Zuverlassigbkeitsbewertung
» Lebenszyklus-Vorhersage
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AP2: Stochastische Nume <25 BRUCKENTAGUNG2(0 13

Oberflachen Chlorid

Konzentration
e Statik

 Plane - -
> Chlorid Konzentration

: am Bewehrungsstab
* Inspektion

-—— - O S S N B N N N N N N N N N N N S S e e e e e e

L VORHERSAGE
« Materialien Grenz RESTLEBENS
Samples Prognose des e -
Korrosionsfortschrittes c-r.s | DAUER
e Proof b
loading

* Monitoring

Stochastische Modelle .
firreunds Performance

Bewertung

Mechanisches Modell
- Strukturantwort
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ON-Regel
ONR 24008

Bewertung der Tragfahigkeit
bestehender Eisenbahn- und
StralBenbriicken

Stufe |
Stufe I

Stufe Ill (Datenbank Inp

Stochastische Lastmodelle
Stochastische Widerstandsmodelle

Univ. fir Bodenkultur,
@Ku

Department fir Bautechnik und Naturgefahren 9/42




Stochastische LASTMODELLE

5' Modellparameter_Freet - Freet

File Edit View Help

=8|

=B Stachastic model
|, Random variables
o Statistical coelation 5
|2£ Sampling / Simulation
Iﬂ. Sirnulation Fesults

Schwellenabstand [m]

Std

Std

04 045

Category Wariable —
’7 Newl Mame | Delete ’7 Mew |_

Gleislage  Lastzug UIC?T GNEN-13912.¢

Ak

Name
Schwelenabst
Einzellast |
Zuglast [kh
Seitenstoss
Windlast [
Hahe der Wind
Bremslast [k
Anfahrlast [}
Massenschwerp
Exzentrizita
Geschwindigkei
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Ready
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05 055 0. 0.65 07 075 08 0.85 05 0.55
Cateqony Yariable Distribution support caloulation Digts— Plot——
{ Mew | Namel Delelel { Mew | Insenl Delelel { Datal:na&el Raw Datal Dietals | “5 3—‘ {f: FOF " COF | Parameter |

Glisge LastugUICTT ONEN19912.6:3 | LasimodelSW2 (NEN-1951-2 63| Lastnode) SWO DNEN-19912.6.3| Gleischatie | Compartivevakes |

# Name Distribution Desriptors Mean Std
1 Schwellenabstand [m] Normal Moments v 0.7 0.1
pl Einzellast [k] Normal Moments W 250 50
3 Zualast [l/m] Normal Moments w Gl 20
4 Seitenstoss [N] Normal Moments v 100 20
5 Windlast [kh/m2] Normal Moments W 1.25 0.25
] Hihe der Windlast [m] Normal Moments w 35 0.25
7 Bremslast [ki/m] Normal Moments v 0 5
8 Anfahrlast J/m] Normal Moments W -33 5
g Massenschwerpunkt [m] Normal Moments w 1.3 0.25




Stochastische WIDERSTANDSMODELLE

S OEBB-MEETING - Freet

File Edit View Help

=8|

| 2]

=B Stachastic model

; |, Random variables

o Statistical coelation
|2£ Sampling / Simulation
Iﬂ. Sirnulation Fesults

Fracture Energy, GFm [J{m2]

Ready

Qo
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Fracture Energy, GFm [Jm2]
Volume Density, ? (ka/m3]

Weibull max (3 par)

! Moments

¥ | Moments

0

0.015.
0.0
0.005.
120 10 Cateqony Yaniable Distrbution support caloulation Digis = ~Plot
’V Newl Namel Deletel ’V Newl Inserll Delelel ’VDatahasel HawDalal Detals | ’VE—‘ ’VF POF © COF | Paameter |
Category Wariable
Mew | Mame | Delete Mew | Insert | D
[ﬁy@tﬁwc [_I = [2R/A0B7/GKI/RS/BEB0 ategon 1 |E3D!3?ME4MD2MF2M1 LJSBMEE;’EK%' E3U£3?MC4MD2MF2M\1USBMEEHGK%| CIIFHCARD2IF2 SR ARRIGRAZ | Camparative vallue
ategay 1 | C3/37CE
f mpresswe::: £ Name Distribution Diescriptors Mean Std
i Eﬁ:::d“';“;EE"“ﬁf 1 Compressive Strength, fc [MPa] Lognarmal (3 par) ¥ | Moments M 24125
4 Effective Fracure Toughn | - ] Modulus of Elasticity, Ec [GPa] Lognormal (2 par) jMuments M 5624
5 Effective Toughnes
6 Fracture Energy | l] Effective Crack Elongation, ae-a [mm] Lognormal (2 par) jl‘v‘luments WS 8.2
7 Volume Density,
. 4 Effective Fracture Toughness, Kice [MPa.m1/2] Lognarmal (2 par) jMaments M WA 0.24161
5 Effective Toughness, Gee [Jjm3] Lognormal (2 par) ¥ | Moments 614 18.113
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Fallstudien

Streuende Eingangsgrofien
-> Probabillistische Analyse (FREET & FREET-D)

Briicke Pasettistrasse

Statistischen Eigenschaften

e EF T g
GAUNDRISS 1408 HORIZONTALECHNITT A=A 11700

Basis Variablen

Sleepers spacing [m]
Single load [KN]

Distributed load
[KN/m]

Impact load [kN]
Wind load [kN/m2] QUERSCHNITT C=-C 1:50

Wind load height [m]
Brems load [KN/m] seim ox, T T £

f! 12
L ~ 255 : 400 | 285

167813 25 [

FM-v.$1-KABEL

Start-up load [KN/m]
Center of gravity [m] cor |
Eccentricity [m] el m e lw]
Speed [km/h] w

4x 55KV
U-LEITUNG

ENTWASSERUNG

EINSTIEG
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Fallstudien

FE Modell & UIC 71 Lastmodelle
- Pasettistrasse
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ON-Regel
ONR 24008

Bewertung der Tragfahigkeit
bestehender Eisenbahn- und
StralBenbriicken

Stufe |

Stufe I
Stufe Ill (Datenbank Inp

Stochastische Antwortgrol3en 3 — Werte
SLS (Ermudung, Verformungen etc.)
ULS (Biegung, Querkraft, Lager)
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AP3: Erweiterte Datenbank — Lebenszyklus-Prognosemodelle
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT & TRAGSICHERHEIT

ULS Nachweise ( isch) Prognosezeitraum Restlebensdauer
achweise (nummerisc
to | p1 | p2 Ta

UIC stochastische Lastmode FREET* UIC 71; WB(M x ,V x)

Stochastische Korrosionsmo FREET* fib Model Code

Stochastiche Widerstands-M FREET D* fe,fi,G¢,E. ,Eg

Bauteil- Querschnittsantwort i LN(mM x,V ) LN(mM .V ) LN(M .V )

Ermudung Beton

Bauteil i k SARA Tr, ErmB |
FREET+ENG.SOFTWARE

Ermiudung Stahl

Bauteil i SARA Tr, Emsi
FREET+ENG.SOFTWARE

Theoretische verb.

Lastspeilzahl i SARA TR, Lastspi

P FREET+ENG.SOFTWARE

Systemantwort LN(M ¥,V x) LN(M x,V x)

ErmUdung Beton

Bauteil i k SARA TR, ErmB |
FREET+ENG.SOFTWARE

ErmiUdung Stahl

Bauteil i 0 SARA Tr, Emsi
FREET+ENG.SOFTWARE

Theoretische verb.

Lastspeilzahl i SARA TR, Lastspi

p FREET+ENG.SOFTWARE

*) wird in Datenbank abgeleg

" Z*) Modelle werden bei Bedarf abgelegt
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AP3: Erweiterte Datenbank — Lebenszyklus-Prognosemodelle

TRAGSICHERHEIT PASETTISTRASSE

7,0

Zuverlassigkeit, 3

---Biegung Bauteil | - - Querkraft Bautell |

—Biegung System —Querkraft System

5

10 15 20
Lebensdauer, T

25

30
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AP3: Erweiterte Datenbank — Lebenszyklus-Prognosemodelle
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT PASETTISTRASSE

5,0

e
o

w
o

Zuverlassigkeit, 3
P

- -Ermudung Beton Bauteil |
1,0 e Ermudung Beton Bauteil |
—Theoretische verb. Lastspeilzahl |
0,0
0 5 10 15 20 25

Lebensdauer, T

30

Qo
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AP3: Erweiterte Datenbank — Lebenszyklus-Prognosemodelle
Prognose - Erhebungstool

BB Bautf - Bauwerksdatenbank Austria

Datei  Bearbeiten  Kalender  Baustelle:  Baut  Bautk  EMS  Sondertramsport  Strafie Fensker  Hilfe

&% MasterObjekt [Neu]

Klasse |Br|:|cke jStatus: Erhaltung - E;E

Mummer: |Str_2053 Wienerstr |

Mame: |EB ‘Wienerstralie |

Zustandigkeiten | Yerkehrslinie Standu:urt| F\nmerkung| Fotn|

| Yerkehrslinie || E ||Eisenhahn

Objekt

Station 24,809 - 24,809 [km

0 0 Klasse Konstrukkion Ok,
Lichtraumbeschrankung Hihe Lichtraumbeschianl - ; -
- |Eiruu:kE j |Elsenbahnbruckﬂ j @ abbrec
Chiko. Anmerkung Status
Untenliegende Yerkehrslinien
|Typ | Bezeichnung | Station | |1 ||I"'I"II1 | |Erhaltung j
u'_:n B 1 Wiener Stralie 0,000
Werfligbare Bauteils Ausgewshlke Bauteile
: =Meu» i < Lischen <
| Meu
Foioe | Obickt | Unterbau
obi Obi -
e | DR pee berbau
|Mo | Anmerkung | Konstrukkion |Skatus | ..
Ausrdstung
ul W1 Eisenbahnbricke |E

Diekail

. Drucken 29,05,2012 ()




AP3: Erweiterte Datenbank — Lebenszyklus-Prognosemodelle
Prognose - Erhebungstool

Eisenbahnbriicke [Str_2053 Wienerstr/1]

MO |B ||5tr_2053 '-.-'| |EE Wienerstralie | Masterobjekt
1w [£|[Esenbahn | [24,800 ] .

Bauteile Uberbau Tragwerk, Spannmweiten, katerial

Unkerbau
| Lberbau
Sonstige Ausrdstung

Konstrukkion Spannweite|

B Klasse Konstrukkion 3 ok
Material: |Eiet|:|r| Briicke - Eisenbahnbrilcke - 143 Ahbrechen
keine Angahe ChijMo, anmerkung Skatus
Ecton 1 W1 Erhaltung -
Yorspannund: | Skahlbeton
| Spannbeton Werfligbare Bauteils Ausgewahlke Bauteils
Skahl ———— -
verbund | rMeux < Lischen <
Holz
RE——
Cberbau
Ausristung

Allgemein

Bauteile

Drucken | 29.05.2012 {bm)
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AP3: Erweiterte Datenbank — Lebenszyklus-Prognosemodelle
Datenbank

Serviceability Limit State | (SLS)

* Rissmomente

e Rissbreiten

e  Spannungsnachweise

e  Spannungsbegrenzung unter Quasi Permam

»  Spannungsbegrenzung unter Charakteristischer Einwirkung

Serviceability Limit State Il (SLS)
o Lagerkréfte

» Lagerverschiebungen

e Lagerverdrehungen

e  Durchbiegungen

Tragsicherheit (ULS)
e Biegung
o  Querkraft
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Danke fur Aufmerksamkeit !

*Contact information

*Universitat fir Bodenkultur Wien
*Department fir Bautechnik und
*Naturgefahren

eInstitut fir Konstruktiven Ingenieurbau
*Peter Jordan Stral3e 82

*A-1190 Wien

*Tel: (+43 1) 47654 - 5252

sFax: (+43 1) 47654 - 5299

email: alfred.strauss@boku.ac.at
*Homepage:
http://www.baunat.boku.ac.at/486.html
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