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A ASFIiNAG

Stutzmauern Alt und Neu - Instandsetzung,
Ertichtigung und Neubau von nichtgeankerten
Stltzkonstruktionen

« Motivation / Begriffe

« Erfahrungen (Ereignisse)

« Nachrechnungen

* Erddruckansatze und Erddruckumlagerung
* Instandsetzung, Ertichtigung

« Festlegungen flr den Neubau
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Motivation

« Zukulnftig Schaden bzw. Defizite vermeiden/ reduzieren

« Keine 6sterreichweite anerkannte Vorgehensweise (Unterschiede bei
Erddruckansatzen und Verkehrslastansatzen)

* Bulndeln des bisherigen Wissens (Erkenntnisse STM Schonberg, STM
Laaerberg, ...)

« Zugang fur die Allgemeinheit (Festlegungen in Richtlinien od.
Merkblattern (z.B. ASFINAG Planungshandbuch))

« Vergleichbarkeit der Ergebnisse (Alternativen, ...)
« Sicherheitt,

« Dauerhaftigkeit

Verlasslichkeit auf allen Wegen 8
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Begriffe

* Winkelstitzmauer

« Schwergewichtsmauer
« Steinschlichtung /Steinsatz
* Natursteinmwk

* Bewehrte Erde

* Flugelmauer

Vormauerung

Stutzriegel 7,
741 Vertikalsporn

Spundwand

Verlasslichkeit auf allen Wegen 4
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Erhaltungsmanagement
Priufprozess

RVS 13.03.61 - Qualitatssicherung bauliche Erhaltung, Uberwachung, Kontrolle und
Prifung von Kunstbauten, nicht geankerte Stitzbauwerke, 2010

Laufende Uberwachung Kontrolle Uberprifung Sonderprufungen
Kontrollfahrten des Erfahrene Fachleute: Erfahrene Fachleute: Erfahrene Fachleute:
Streckendienstes: - Visuelle Priifung + - Grundlagenwissen - Grundlagenwissen fiir
- Visuelle Prifung Uberprifung vorhande- fr Objekt erforderlich Objekt erforderlich
- Mind. 1 x jahrlich bzw. ner Messeinrichtungen _ \ninq alle 12 Jahre - 7.B. geodatisch-

nac_h a_uf&ergewt')hnlichen - Mind. alle 3 Jahre - Bewertung des geotechnisghe _

Ereignissen - Bewertung des Erhaltungszustandes ~ Messungen; chemische

Erhaltungszustandes Untersuchungen
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Erfahrungen

S16 Stutzmauer Westportal Pettneuer Tunnel
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S16 Stutzmauer Westportal Pettneuer Tunnel

* Flugelmauer am Westportal des Pettneuer Tunnels
« Baujahr 1980
« Gesamtlange ca. 320 m davon ca. 60 m kritisch
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S16 Stutzmauer Westportal Pettneuer Tunnel

| g Mauerverformungen aus
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Blick in Kontrollschacht Entwasserung
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S16 Stutzmauer Westportal Pettneuer Tunnel
Sonderprifungen
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S16 Stlutzmauer zwischen Spur 300 und 400

Anschlussstelle Pettneu
Im Bereich der Anschlussstelle zwischen den Spuren

Baujahr 1979
Gesamtlange ca. 130 m davon ca. die Halfte als Spornmauer §

10
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S16 Stlutzmauer zwischen Spur 300 und 400
Anschlussstelle Pettneu

Sanierung des Randbalkens 2013
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S16 Stlutzmauer zwischen Spur 300 und 400
Anschlussstelle Pettneu

Arbeitsfuge
Sporn zu
aufgehende
Wand

Neubau ab
Sporn-
oberkante

(ca. 5 m unter
Niveau Stral3e)
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S16 Stutzmauer Gurnau

« Spornmauer am Fuss eines Dammes
« Baujahr 1990
« Gesamtlange ca. 100 m

A AISIFIiNAG
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S16 Stutzmauer Gurnau

Auszige Orginalstatik

(] =1 SCHICHT = WMICHTE e T BLUNGS- EOHAESTON FOREM-—
DICKE WINKEL. WASSERDRUCE
fm) (NS mT) (Hrad) ChMS midd (b mz)
1 0, O 20, 00 w70 0,00 G 0

BEWEHRUNG-Dimensionierung ¢ JA, MIT 0 % ANTEIL RUHEDRUCK

BETIUNAEREREDHNUNG » Steifemodul Es = 100000 kN/mZ
Talseite Bergseite
BETZUNGEM: linkg= 0,4 cm rechtss 0.5 cm DREHUNG = <0.1 o/oo

e Fuer Ex = 100000 kN/m2  bis TIEFE = 8,7 m

Nachrechnung 2012

Erdruhedruck erhohter aktiver Erddruck (50% k; + 50% kg)
z=6,70m z=9,00m Z=6,70m Z2=9,00 m
As,min | As.erf |As,vorh | As,min | As.erf | Asvorh As,min | As.erf | As,vorh | As,min | As.erf | Asvorh
@ | [em®m] | [em®m] | [em®m] | [er®fm] | [em®im] | [en®fm] @ | [em3m] | [em®m] | [em3m] | [em?m] | [em®m] | [em?/m]
27,5 56,50 165,14 27,5 38,67 08 56
30 35,80 100,87 30 28,40 67 49
325| o908 2035 11,83 | 9,18 66,85| 11,83 325| 9.08 2193 1183 | 918 [ 4615
35 2375 49 11 35 16.23 28.43
37,5 2043 39,02 37,5 13,24 19,57
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Al3 Stltzmauer Schdnberg

« Stahlbetonspornmauer
 Lange 360 m

« Blocklange 9,0 m
 Maximale HOhe 6,70 m
* Baujahr 1980 .

A AISIFIiNAG
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Al3 Stltzmauer Schdnberg

A AISIFIiNAG

16



A1l3 Stltzmauer Schdnberg

Dokumentation
Schadenshild

Y AISIFIiINAIG
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Al13 Stltzmauer Schdnberg

Erdruckansatz

€60 m

€ 7

us

= Drehpunkt

Aktiver Erddruck
e Bewegungsart . :
lockere Lagerung | dichte Lagerung

FuBpunktdrehung 0,4 bis 0,5 0,1 bis0,2
Parallelverschiebung 0,2 0,05 bis 0,1
Kopfpunktdrehung 0,8 bis 1,0 0,2 bis0,5
Durchbiegung 0,4 bis 0,5 0,1 bis0,2

Starre Einbindung (direkte
Lagerung auf Fels)

18
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Al3 Stltzmauer Schdnberg

Erddruckansatz bzw. Last charakteristisches Moment
100% Ea ca. 323 kNm
50% Ea + 50% Eo ca. 531 kNm
100% Eo ca. 729 kNm
Fliedruck Wn (10 m?) ca. 23 kNm
Fliedruck Wn (15 m?) ca. 45 kNm
Statischer Wasserdruck (h = 2m) ca. 13 kNm
Statischer Wasserdruck (h = 3m) ca. 45 kNm

Erddruckansatz 50/50 aktiv/Ruhedruck bringt ca. 65 % Uberschreitung

19
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Al13 Stltzmauer Schdnberg
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* Direktes Anbetonieren des Sporn an den Fels HlnA =
* Mangelhaft verlegte Bewehrung M

* Fehlende Auswechslung des Kontrollschachtes
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A23 Stltzmauern Laaerberg

- Stahlbetonspornmauer
 Lange 1700 m
« Baujahr 1971

I

Hohen bis > 10 m

21
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A23 Stltzmauern Laaerberg

Vertiefte Untersuchungen und Erkundungsmafnahmen

* Statische Nachrechnungen

* Betonkernbohrungen durch den erdseitigen Bereich der Arbeitsfuge Fundament —
aufgehender Wandschenkel sowie Arbeitsfuge zwischen Sporn-OK und
aufgehendem Wandschenkel

* Erganzende Erkundungsbohrungen durch den Hinterfullbereich der Wande sowie
erganzende Laboruntersuchungen

22
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S6 Stiutzmauer Kaltbach

Stltzmauer mit Sporn und Brunnengrindung
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S6 Stutzmauer Kaltbach

Stltzmauer mit Sporn und Brunnengrindung

Verschiebungen Wandabschnitt 10

/
30 /
. / ﬂ\ o

11.1991 08.1994 04.1997 01.2000 10.2002 07.2005 04.2008 01.2011 10.20%&3 06.2016

50

40

-10
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S6 Stutzmauer Kaltbach

Stltzmauer mit Sporn und Brunnengrindung
Wandabschnitt 10

15m

17.11.1991
- 08.05.1992

/ //.k/ 31.03.2008
10m 23.11.2010
30.05.2011
29.03.2012
17.09.2012
——Linear (31.03.2008)
——Linear (23.11.2010)
——Linear (30.05.2011)
——Linear (29.03.2012)

Om . . . . .
0 rry 10 mm 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm —— Linear (17.09.2012)

0
+ B 0 B

Wandhohe
[6)]
3

-5m ; .
horizontale Verschiebung
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S6 Stutzmauer Kaltbach

Stltzmauer mit Sporn und Brunnengrindung

A AISIFIiNAG
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Nachrechnung
Auszlge aus dem Leistungsbild

Erddruckansatze gemalR ONorm B4434:1993

Ansatz des erhohten aktiven Erddrucks (50% k, + 50 %k)

Standige Bemessungssituationen BS1 gemal ONorm B 1997-1-1:2013
Schadensfolgeklasse CC3

Vorgegebener Mindestwert flr Auflast aus einer angrenzenden Fahrbahn mit
15 kKN/m2

Wichte y=20 kKN/m?
Kohasion c=0,00 kN/m?
Reibungswinkel ¢=27,5°/30,0°/32,5°/ 35°

- Ausnutzungsgrad zufolge der angegebenen Reibungswinkel
- Stellungnahme zum ermittelten erforderlicher Reibungswinkel

Verlasslichkeit auf allen Wegen 27
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* Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)

Vqﬁgsslichkeit auf allen Wegen
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Erddruckansatze und Erddruckumlagerung
ONORM B4434 (1993)

86.2 Erddruck zur Berechnung der inneren Standsicherheit
(Bemessung der Konstruktionsteile)

Je nach den Untergrundverhaltnissen und der Biegesteifigkeit, d. h. nach Héhe und Breite des lotrech-
ten Schenkels gibt es fir den Erddruck auf diesen folgende Ansatze:
— Bei nachgiebigem, d. h. hohem und schlankem Schenkel kann auf der gesamten Mauerrickseite
der aktive Erddruck angesetzt werden.

— Bei unnachgiebigem, d. h. niedrigem bzw. dickem Schenkel ist im Falle von Bild 23a langs der

Mauerriickseite der Ruhedruck e, (4, = 0) anzusetzen. Im Fall von Bild 23b kann zwischen den
Punkten E und F der aktive Erddruck und zwischen den Punkten F und B der Ruhedruck ange-

setzt werden.

é i \\ e, (8,=2¢/3)
7= -
/‘ \-Gleitflache Gleitflache
Z eatsi=0) e (5,20)
% \

a) b)

Bild 23: Erddruckansatz fur die innere Standsicherheit einer Winkelstutzmauer
bei unnachgiebigem Schenke!

Verlasslichkeit auf allen Wegen
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Erddruckansatze und Erddruckumlagerung

DIN 4085 (2011)

Verlasslichkeit auf allen Wegen

Tabelle A.2 Erddruckansatz in Abh&ngigkeit von der Nachgiebigkeit der
Stiitzkonstruktion bei Dauerbauwerken
Nachgiebighkeit
Zeile |  der Stitz- Kfé':'i:"‘i::';;" Erddruckansatz
konstruktion P
Stiitzwande, die wahrend ihrer gesamten
MNutzungszeit geringe Verformungen in Richtung
1 nachgiebig der Erddruckbelastung ausfiihren kénnen und aktiver Erddruck
dirfen. Zum Beispiel Uferwande, auf
Lockergestein gegrindete Stitzwinde
Stitzwande nach Zeile 1, bei denen wahrend
wenk ihrer Nutzungszeit Verformungen in Richtung erhihter aktiver Erddruck
2 nachgi ebi der Erddruckbelastung unerwiinscht sind und .
9 die gegen den ungestdrten Boden hergestallt Ean =075 Egn +0.25- Epp
worden sind.
Stitzwande, die auf Grund ihrer Konstruktion
unter der Erddruckbelastung anfanglich gering-
fligig nachgeben, sich dann aber nicht mehr erhohter aktiver Erddruck
verfarmen kénnen oder dirfen. im Normalfall;
annahernd z.B. Eq, =050 Ey, +050- E,
o ah =U b Oh
3 unnachgiebig Kellerwiinde und Stitzwande, die in Bauwerke | Ausnah Eff" .
einbezogen sind und von diesen zusétzlich n Ausnanmetalien:
gestitzt werder, Egn =025 Eyp, + 075 Egy,
Bemessung der stehenden Schenkel von
Winkelstitewanden,
Stiutzwande die auf Grund ihrer Konstruktion
weitgehend unnachgiebig sind: arhdhter aktiver Erddruck
Zum Beispiel auf Festgestein gegrindete Stiitz- b ) L _
4 | unnachgiebig mauem als ebene Systeme und auf Locker- Eah =0.25- Eqn =075 - Egp
gestein gegrindete Stitzwande als rdumliche in Ausnahmefallen bis
Systeme, z. B. Briickenwiderlager mit biegesteif | Erdruhedruck
angeschlossenen Parallel-Fligelmauern.

30
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PLaPB - BR
800.300.1000 Planungshandbuch Bricke — BAU der ASFINAG:2014

« Erweiterung des Anwendungsbereiches im Allgemeinen

abv4 4 Anwendungsbereich

4.1 Allgemein

+ Das PLaPB - BR ist fir die Planung von Brickenbauvorhaben und Stutzbauwerken
(Galerien, sinngemal fur Tunnel in offener Bauweise, etc. ) und &hnliche Konstruktio-
nen im gesamten Streckennetz der ASFINAG anzuwenden. Beim Entwurf von Bauwer-
ken im Zuge anderer Infrastrukturtrager sind auch die hierflir vorhandenen Vorschriften
zu beachten (z.B. RVE, Regelplanung fur Eisenbahnbricken, Regelplanung der einzel-
nen Bundeslénder).

V.1&2 und analog in V.3

Briicke

Das PLaPB SBT ist unter Berlicksichtigung der nachfolgenden Voraussetzungen
flir Bricken, Wannen und Stiitzmauern anzuwenden.

Verlasslichkeit auf allen Wegen 31



PLaPB - BR

800.300.1000 Planungshandbuch Bricke — BAU der ASFINAG:2014

 Erganzungen

A AISIFIiNAG

Verlasslichkeit auf allen Wegen

GRUNDLAGE y
NR. STICHWORT FESTLEGUNG - ERGANZUNG - ANMERKUNG
NR. BEZEICHNUNG
- Geotechnische Berechnungen

3 Berechnungs-

angaben - Bri- » Fir den Nachweis des Grenzzustandes der Tragféhig-

ckenneubau keit (STR) ist beim Winkel der Winkelstotzmauern und

stitzbauwerke. Spornmauern der Erdruhedruck auch im Fall eines ak-

tiven Grenzzustandes zu bericksichtigen {Anmerkung:
Der Absatz 8.6.2 der ONORM B4434 (1993) darf nicht
angewendet werden: - Bei nachgiebigem, d. h. hohem
und schlankem Schenkel kann auf der gesamten Mau-
errickseite der aktive Erddruck angesetzt werden.)

Far die Nachweise der Grenzzustande der Tragfahig-
keit ULS (STR) sind auch Einwirkungskombinationen
mit wechselweisen Einwirkungen aus standig glnstigen
und standig ungunstigen Beanspruchungen fur die
Bauteilbemessung zu bertcksichtigen.

Der Verdichtungserdruck ist bei Stitzmauern als stan-
dige unginstige Einwirkung zu bericksichtigen. Der
Ansatz gemani DIN 4085 (2011) Absatz 6.6.1 ist anzu-
setzen.

32
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800.300.1000 Planungshandbuch Bricke — BAU der ASFINAG:2014

 Erganzungen

A AISIFIiNAG

Verlasslichkeit auf allen Wegen

GRUNDLAGE ;
NR. STICHWORT FESTLEGUNG - ERGANZUNG - ANMERKUNG
NR. BEZEICHNUNG
- Geotechnische Berechnungen I

3 Berechnungs-

angaben - Bri- *  Der Erddruck infolge von Stralienlasten (Lastmodell 1

ckenneubau, gemald EM 1991-2) kann vereinfachend aufgrund einer

Stitzbauwerke, ... gleichmatigen Flachenlast von 25 KN/m*® ermittelt wer-

den.
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PLaPB - BR

800.300.1560 Stutzmauern:2015

Y AISIFIiINAIG
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800.300.1560 Stutzmauern:2015

Detail FuBpunkt Stlitzmauer
Ubergang Fundament - Aufgehendes

Entwasserung an Rickseite mit Filterbetonstreifen

Filterbeton X0(A)/16/32

d=40cm mit Geotextilabdeckung
‘Geotextil

Mehrzweckrohr DN 200

A AISIFIiNAG

Detail FuBpunkt Stliitzmauer

Alternative Ausbildung d. Entwasserung an der
Riickseite mit Drainagematten

bei der Drainage ist im Abstand von e= 100m
eine Reinigungsmdglichkeit vorzusehen

2-lagig Abdichtungsbahn geflammt

mit elner Brelte b= 1,00m anordnen
Kell ausbliden

Abmessungen 5/5cm

ickseite

Schragbewehrung gemag

Klemmlglste aufgediibelt
zur Abdichtungsbefestigung
|
k —-— -
. 7] Flllbeton
5, @
N B
['1]
§] 3
Sl
<|
~
- |
Fundame?ﬂsberkame an Stiitzmaue
mit einer a:gung von ca. 5, 0% aushbilden
50
&N
=

ONORM B1992-1-1

Unterlagsbeton

Verlasslichkeit auf allen Wegen

druckstabile Drainagematte
in Filterkdrper einbinden

mit Geotextil ummantelter
Filterkies 16/32, d= mind. 40cm

Klemmleiste aufgediibelt
zur Abdichtungsbefestigung

Geotextil

Mehrzweckrohr DN 200
bei der Drainage ist im Abstand
von e= 100m, eine Reinigungs-
maglichkeit vorzusehen

Fiillbeton
2-lagig Abdichtungsbahn geflammt

{
!
1
§
i
i
!
z,
E
[
[
[
i
]

Aufgehendes

B

mit einer Breite b= 1,00m anordnen

Kell ausbllden
Abmessungen 5/5cm

Func:amehts arkante an Slulzmauerruckselte
mit einer slgung von ca. 5. 0% ausbilden

~

\

-
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800.300.1560 Stutzmauern:2015

A AISIFIiNAG

Dehnfugenverdibelungen und Dehnfugenverzahnung

Detail Dehnfuge

verzahnt mit innenliegendem Fugenband
mdgliche Ausflihrung bel Wandstérken =290cm

mdgliche Bewehrungsfilhrung

ERDSEITE
¥

generell sind Dehnfugen bei Stlitzmauern verdiibelt oder verzahnt auszubilden

Detail Dehnfuge

verdUbelt mit innenliegendem Fugenband

ERDSEITE
AV

Detail Dehnfuge

verdiibelt mit auRenllegendem Fugenband

in der Regel sind innenliegende Fugenbander zu verwenden

ERDSEITE

i:

Wandstarke =90

T

jnnenliegendes >
Dehnfugenband

endiibel auf halber|

wechselseltlg mt Bltun

/

alternativ Anordnung i

T T T T T

auBenllegendes igenbandschutz )_(PS—PIarle

Dehnfugenband 8

Lange
hen ummantelt

Fu andl]bal auf halber .......................
wechselseltly mit Bltumen ummantelt

£

bn Gleithillsen alternativ Anordnung von Gleithiilsen

und feuerverzinktem R|

undstahl und feuerverzinktem Rundstahl

Fugenelnlage XPS

[y
LUFTSEITE dauerelastische/:
Kl

ttfuge :
I

Boudbschnitt X+1

!
dauerelastische/. Fugenelnlage XPS

Klttfuge '
FUGENDUBEL:

LUFTSEITE

Bauobschnitt X41

Ay 1
LUFTSEITE , \ )
: Bauabschnitt X | \lj';u:lhsd*rltt X1
J.’ T 1
dauerelastische/ \ ugenelnlage
XPS

Kittfuge

Verzahnung in der Stitzmauer
bis ca, 30cm unter Oberkante

Verlasslichkeit auf allen Wegen

Bouabschnitt X
Mindestabstand Fugenband zur Stiitzmaueraulienkante:

XzY

Bauabschnitt X
@30mm, lg= 60cm / e=max, 25cm bzw, It, statischer Erfordernis

Ausfilhrungsmiglichkelten Rundstah| S235JR:
- wechselselllg auf halber Linge mit Bliumen ummantel
- bel Anerdnung von Glelthiilsen Rundstahl feuerverzinkt ausfithren

| Kantenabfasung generell 2,0cm!
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Situierung Vermessungsbolzen an
Stitzmauern Im Regelfall

| Ansicht Stiitzmauer | | Ansicht Stiitzmauer mit rlickseitigem Sporn |
¥ vy W
| |1 _oebntuge
| i__Dehafuge B
Fooiii i o
e

4ol sl

& B e e B B R S S S
I I
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