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Inhalt

Anlass fur das Projekt

= Zijel, Grenzwerte und Allgemeines zum Projekt OBB-Bestandsbriicken
= Erlauterung der entwickelten Beurteilungsmethodik
= Ergebnisse der dynamischen Beurteilung

= Zusammenfassung
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Anlass fur das Projekt
= Ab 2017 neuer Zugtyp ICx auf dem Streckennetz der OBB

Zugtyp lcx hat regelmaBige Achsabstande und ist daher dynamisch ,,aggressiv”
= 321 Bestandsbriicken auf dem hochrangigen Netz der OBB sind betroffen
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Ziel

= . Rasche® Beurteilung der zuginduzierten Schwingungen von OBB-Eisenbahnbriicken
bei Zulassung von neuen Zugstypen (ICx, EC 250)

dvnamische Einwirkun Zugverkehr im Streckennetz der OBB
4 9 (Railjet, ICE, ICx, EC250 Stadler KISS, etc.)

Widerstand OBB-Bestandsbriicken auf
Hochgeschwindigkeitsstrecken

Dynamische Berechnung
gemaR ON EN 1991-2

dynamische Antwort und Richtlinien

ABLEITUNG VON y »DYNAMISCH® KRITISCHE
MASSNAHMEN TRAGWERKE IDENTIFIZIERT
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Grenzwerte zur Beurteilung fur OBB-Bestandsbriicken

* ONR 24008 - Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Eisenbahn- und StralRenbriicken
(Ausgabe: 2014-03-01)

= Enthalt den Grenzwert fur die zulassige vertikale Tragwerksbeschleunigung Ayert zul. = 6,0 m/s?

= Richtlinie ,,Richtlinie Dynamische Berechnung von Eisenbahnbricken
(Ausgabe: 2011-02-01)

= Enthalt Regeln und Vorschriften zur Durchfuhrung von dynamischen Berechnungen
bei Eisenbahnbricken

= Enthalt den Grenzwert fur die Brickenendverdrehung (Endtangentenwinkel) Dgg=6,7 %0

= ONORM EN 1991-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 2: Verkehrslasten auf
Brucken (Ausgabe: 2012-03-01)

= - Enthalt Regeln und Vorschriften zur Durchfuhrung von dynamischen Berechnungen

= Enthalt die Regelungen bezlglich des Grenzwertes der SchnittgroBen (Biegemoment) Miv7sw > MDy,,amik
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Anzahl Bestandsbrucken auf Strecken mit VzG > 160 km/h

= Herausforderung: 321 Eisenbahnbruckentragwerke des Typs

Anzahl der STAHL- UND VERBUNDBRUCKEN

= STAHL und VERBUND (37 Brucken)
= WIB Tragwerke (16)
=  Stahl Deckbricken (17)
= Stahl Verbundbriicken (4)

B WIB Tragwerke
m Stahl Deckbricken

m Stahl Verbundbriicken

= BETON (284 Brucken)

=  Stahlbeton Platte (90)

= Stahlbeton Plattenbalken (6)
= Stahlbeton Hohlkasten (7)

= _Stahlbeton Trog (1)

=  Stahlbeton Rahmen (180)

Anzahl der STAHLBETONBRUCKEN

Anzahl der BRUCKEN GESAMT

H Stahlbeton Platte B WIB Tragwerke

B Stahlbeton Rahmen

u Stahlbeton Hohlkasten m Stahl Deckbriicken
Stahlbeton Trog

m Stahlbeton Plattenbalken m Stahl Verbundbriicken

Stahlbeton Platte
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Welche Zugstypen wurden untersucht ?

= Alle HSLM-A Ziige gemaR ONORM EN 1991-2
= Alle ICx Typen

= Alle Railjet Typen

= |CE-BR401

= |CE-T1-411

= Stadler KISS (Westbahn)

Welcher Geschwindigkeitsbereich wurde untersucht ?

= Von 60 bis 300 km/h in 5 km/h Schritten
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Schritt 1:

Entwicklung von Muster-Tragwerksdatenblattern fur
unterschiedliche Bruckentypen
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Strecke 2306

Tragwerksdatenblatt Typ STAHL DECKBRUCKE

ot

Bahn km 117,466 i B B

Briickenname |Eisenbahnbriicke BA 2.1 Uber die LH 97 (Gleis 3 und Gleis 4 identisch) Anzahl Gleise 1-gleisig Hinweis |

Lagerart  |Elastomer FUG Elastomerlappen INFRA
Lager WLA |Langsfest Gleisachse gekrimmt [Nein
Lager WLB |Langsverschieblich Uberhéhung Nein

Allg. Anmerk. |einfeldrige Stahl Deckbriicke

3rucke BA 2.1°
Parameter Léangsschnitt Anmerkungen des Bearbeiters ru C e ° 1

Lrw Gesamtlange des Tragwerks (in Brickenachse) 23,40|m
STW Stltzweite des Tragwerks (in Briickenachse) 21,80(m M 0,80
Hrwm Tragwerksdicke in Feldmitte 1,38/m steigt 6%
Hrwa Tragwerksdicke bei Auflager 1,22|m S -
Ah Abstand UK Endquertrager - OK Lagersockel 0,2|m ﬂ m E@ w @ @ @ @ % @ % @ % Q
e Exzentrizitat Tragwerksschwerlinie - Lagerdrehpunkt 0,81|m Hinweis | oo oo _A5%_ -
Parameter Grundriss Anmerkungen des Bearbeiters t=20mm o __I_=ZEm_- I EEnF T :2@ T
l/ 1=20mm
Brw-i(r)as Breite des Tragwerks (normal zur Briickenachse) inkl. Konsolen 6,58(m Hinweis | t=E0mm {=E0mm Y o
Auswertung Masse und Steifigkeit Anmerkungen des Bearbeiters
My Masse Tragwerk pro Ifm 3,77 t/m
Msieifen Zuschlag fur Steifen (wenige = 5%, viele = 10%) 0,38 t/m
Mscnsisgr ~ Masse Schotter + Uberschittung mit p = 2000 kg/m?3 und Masse Gleisrost 5,16 t/m inkl. Schwelle und Gleisrost mit 0,5 t/m

Mgp Masse Randbalken IdB + rdB (inkl. Masse Gelander/LSW) 2,04 t/m 7,58

Mges Gesamtmasse 11,35 t/m Mges = Mrw + Msteifen ¥ MscH+U+GIR T MRB

Ealy,st Biegesteifigkeit Tragwerk 4,05E+10 Nm? 4,05E+04

Auswertung Nenneigenfrequenz Anmerkungen des Bearbeiters
| f, |Nenneigenfrequenz (erste vertikale Biegeeigenfrequenz) | 6,25|Hz von KMP rechnerisch ermittelt 5,5 Hz
se ~

| € En1991-2 |Tragwerksdampfung berechnet gemalk ONORM EN 1991-2 | O,68|% Hinweis
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Schritt 2:

Eingabe Bruckenparameter in Berechnungssoftware
RailAlXpert, Durchfuhren der dynamischen Berechnung und
Erstbeurteilung der Ergebnisse

NORMGEMASSE BERECHNUNG gemaR EN 1991-2
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Beispiel ,,Dynamische Berechnung Brucke BA 2.1*

@ RailAlXpert - Modul Dynamik - v3.50a - 64 Bit - 2306 - 117,466 TW BA2.1 Gleis 3 und Gleis 4 Typ Stahl Deckbriicke BERECHNUNG oZM.DBd [*] - [Allgemeine Daten]

SRR

EDatei Bearbeiten Projekt Optionen Hilfe
@08 ek (dudcfpa do@rer®miialeaaI 2

@~

=] RailAlXpert - Modul Dynamik - v3.50a - 64 Bit - 2306 - 117,466 TW BA2.1 Gleis 3 und Gleis 4 Typ Stahl Deckbrlicke BERECHNUNG oZM.DBd [*] - [EFT/DLT]
EDatei Bearbeiten Projekt Optionen Hilfe
Ne-HB[+2e dmd cfra|ivBrermLlia|c0| 21 2 jEe-

) q-
S\ el
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Verfasser Voreinstellung als Voreinstellung Lastbild/Lastverteilung /Schwingbeiwert
Name*=. o] Dr. Michael Reiterer Lasthild* LM 71 [Jsw/o —sw/2
Firma/Abteilung/OE*:......| REVOTEC zt gmbh LM 71%: | O NV @ PV © PV+LQV  © Linienlast
el eTon s Nu———— +43 660 2999 363 BLZ*: | NV &PV © PV+LQV
B Reeibang Klassifizierungsfaktor fiir LM 71 (SW/0): o.
Bauwerk:......oooeeeeeeeennes) TW BA2.1 Gleis 3 und Gleis 4 Typ Stahl Dec Lastverteilungsbreite in Langsrichtung :............ [
Bauteil oo Region Ost 2 Lastverteilungsbreite in Querrichtung:.............. In 3,000
Bauwerksnummer-:........... - Schwellenabstand: fm
Streckennummer STB:.....| 2306
Streckenteilbauwerks-km:| 117,466 E”?b‘za’r:‘ass‘?t((_’berba“/ Ausbaulast) to............ r[ o 7,580
Streckenteilbauwerks-Nr:.| - anrbannoreite: -
Offnungsnummer:............ -

4 | soausly © @ benuzterdefiniert ~ ®= 0,000

Statisches System (DS 804 (Obenutzerdefiniert

Lg [m]= 0,000

Lg nach: @Fb101/EN 1991-2

Einfeld-/Durchlaufplatte (FE) [mehrgleisige Briicke

©)La|luc|lu CrijuLl

Platte (FE, beliebig)

(OEFT/DLT (beliebig+Torsion) Berechnungsparameter

StB-Halbrahmen (3D-Schale)
_StB-Vollrahmen (3D-Schale)
JSchale (3D-FE, beliebig)

Fahrspur (Gleisachse/Bezugsachse) [Intern festlegen

Gleisachse Bezuasachse
xIml vIiml zIml xIml vIml z[Iml

O S5/ SPB-AdIDIdININen

(OStB-/SpB-Vollrahmen (2D)

StB-Halbrahmen (3D-Volumen) z"
StB-Vollrahmen (3D-Volumen) p:
Volumen (3D-FE, beliebig)

O ZL-DLdDWEIK

(O Tragerrost (beliebig)

IU-DLHDWEIK
O Finite Elemente (allgemein)

Genauigkeit* [%] 0,100
15 | [Intern festlegen
3 | ~Intern festlegen

0200 [wfintern festlegen

Parameter fiir die Zeititeration

Berechnungsoptionen*®

Resonanzkurven (Textausgabe):
) Gesamtsystem ) Nachweispunkte
Einflusslinien (Auswertung LM)2 Gesamtsystem @ Nachweispunkte

© keine

7 K-/ M-proportional

NN
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Einfeld- und Durchlauftrager mit feldweise konstantem Querschnitt (Steifigkeit EI=const, Masse

‘ Ostahlbeton! O Spannbeton COwa Iztrager in Beton O Verbundtragwerk ® Stahltragwerk

Bauart:

Torsion berlicksichtigen (bei vorhandener Gleisexzentrizitat):

Anzahl der Felder (ohne Uberstande):

OUnbekannt

Ja Nein

n:l 1

Ulinks 1 Urechts
L ml | 080]|[ 21,80|| 0,80]
ELIMNMZ].oo | 40500 || 40500 |[ 40500 |
m-Uberbau [/ e | 3,770|| 3,770 | 3,770]

Gl = Gt 0,000 | 0,000 0,000

0=pxIp = px (l;+I;) [tm2/m] 0,000. 0,000 0,000
]
F F

C; ['F':Fest, -':Frei,
C,;P\Jlr ['F":Fest, *-':Frei,

Cq;x ['F":Fest, "-':Frei,

Zusatzmasse (Oberbau/Ausbaulast):

[ym] 7,580

Abminderungsfaktor der Biegesteifigkeit fur Rissbildung :

Abminderungsfaktor der Torsionssteifigkeit fir Rissbildung (nur bei Torsion):

Abminderungsfaktor der Steifigkeiten fiir die Verformungsberechnung unter sténdiger Last (Kriechen und Schwinden):

intern (entsprechend Bauart) 1,000
intern (entsprechend Bauart) 1,000

1,000

Lehrsches DampfungsmaB [%]...

[~lintern (entsprechend Bauart) 0,000

Fahrbahnbreite (nur fiir die grafische Darstellung):

Tl 4,670

Fahrbahndicke (nur fiir die grafische Darstellung):

] 1)

Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Beispiel ,,Dynamische Berechnung Brucke BA 2.1*

@ RailAlXpert - Modul Dynamik - v3.50a - 64 Bit - 2306 - 117,466 TW BA2.1 Gleis 3 und Gleis 4 Typ Stahl Deckbriicke BERECHNUNG 0ZM.DBd [*] - [Zugauswahl] T e - s - R T
- 91 OB 1D 42032-45273-89120
. Datei Bearbeiten Projekt Optionen Hilfe 92 DCB 2A 42032-47695-35301
R-HE[ R dmAR/eRc IvHrar®lIe 20|12 (|@e|==u@m-y 93 [lcs 28 42032-47672-65625
94 LlcB 2c 42032-47648-67477
95 LlcB 2D 42032-45279-00926
....Betriebszua Vimin [km/h]  Vimay [kn/h] | AV [km/h] Zug-ID ~ 96 [sA 1A 42032-47818-44213
0 |_HSIMB 00000-00000-00000 o7 Clsa 1B 42037-47804-35301
1 HSLM A0l 60 300 5 40490-57401-10301 08 [lsa 1c 42032-47788-34722
2 ¥HSLM A02 60 300 5 40490-57408-22569
3 [dHsLm A03 60 300 5 40490-57416-40046 99 ESA D 42032-45285-19444
4 [FHsLM Ao4 60 300 5 40490-57422-51968 100 SA_2A 42032-47911-92477
5 [HSML A0S 60 300 5 40490-57427-39005 101 Lsa 28 42032-47929-72106
6 HsLM A0B 60 300 5 40490-57432-05671 102 Usa 2c 42032-47947-69792
7 [HsLm A07 60 300 5 40490-57437-15857 103 Usa 20 42032-45290-34838
8 |[IHsLM A0S 60 300 5 40490-57444-20370 104 icx-1 GBB (07/2014) 60 300 5 42065-54935-84838
9 [¥IHSLM AD9 60 300 5 40490-57448-67593 105 [icx-1 GBB (07/2014) 60 300 5 42065-55033-58218
10 [usim At0 60 300 5 40490-57454-55556 106 CX-2 OBB (07/2014) 60 300 5 42065-55087-62153
11 Hice 40490-57461-27778 107 MIcx-2 OBB (07/2014) 60 300 5 42065-55124-11806
12 [Hice2 40490-57466-29630 108 [Icx-3 GBB (07/2014) 60 300 5 42065-55183-31134
i EICEE‘ B ek & 109 ~lICX-3 OBB (07/2014) 60 300 5 42065-55213-00810
i‘; DES . ; i gﬁ ﬂ; iﬁggzgﬁgﬁg 110 [icx-4 OBB (07/2014) 60 300 5 42065-55283-37847
16 CTHALYS TR 111 Elicx-4 GBB (07/2014) 60 300 5 42065-56297-79514
17 CIEUROSTAR IR 112 Eicx-5 GBB (07/2014) 60 300 5 42065-56205-38194
18 CITaLGo P M 113 NCX-5 OBB (07/2014) 60 300 5 42065-56258-89468
19 [IVIRGIN 40490-57502-71991 114 MiIcx-6 OBB (07/2014) 60 300 5 42065-56353-06250
20 OETR-Y-500 40490-57508-34028 115 [Micx-6 OBB (07/2014) 60 300 5 42065-56392-85069
21 [JEN 1991-2 Typ 01 40490-57187-27431 116 Icx-7 OBB (07/2014) 60 300 5 42065-56439-00347
22 [CJEN 1991-2 Typ 02 40490-57207-06134 117 [licx-7 6BB (07/2014) 60 300 5 42065-56501-03588
23 [CJEN 1991-2 Typ 03 40490-57216-83333 118 [licx-8 GBB (07/2014) 60 300 5 42065-56560-17477
24 [JEN 1991-2 Typ 04 40490-57230-71644 119 [licx-8 OBB (07/2014) 60 300 5 42065-56617-66667
25 [JEN 1991-2 Typ 05 40490-57245-16898 120 NICE-BR401-0BB 60 300 5 42464-38396-72685
26, EE“ 1991-2 Typ 06 IS 121 [ICE-T1-411-0BB 60 300 5 42464-39044-21065
o DNt oy T 122 DOSTO Westbahn 60 300 5 42464-40135-27315
29 |TEN 19912 Typ 09 o eTo 123 MEC 250-0BB 60 300 5 42464-41473-22338
30 CJEN 1991-2 Typ 10 40490-57316-69329
31 CJEN 1991-2 Typ 11 40490-57320-69213
32 LJEN 1991-2 Typ 12 40490-57369-81944 Voreinstellung Zuriicksetzen als Voreinstellung
33 [hc 40490-57516-11600 v

BRUCKENMANAGEMENT
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Beispiel ,,Dynamische Berechnung Brucke BA 2.1*

Durchfiuhren der dynamischen Berechnung fir die folgenden Zugstypen (60 — 300 km/h)

" Alle HSLM-A Typen Ansatz fiir die Lehr’sche Dampfung gema8 ONORM EN 1991-2

" Allelcx Typen Briickentyp € unterer Grenzwert der kritischen Dampfung [%]
= Alle Railjet Typen Spannweite L <20 m Spannweite L > 20 m
Stahl und Verbund ¢=05+0,125 (20 -L) =05
= ICE-BR401 Spannbeton £=1,0+0,07 (20 — L) £=1,0
u ICE-T1-411 Walztrager in Beton und _ j _
Stahlbeton £=15+0,07(20-1) (=15

Beurteilung der Berechnungsergebnisse

= Grenzwert vertikale Tragwerksbeschleunigung &, 2, <6 m/s? eingehalten ?
= Grenzwert Bruckenendverdrehung @ g =6,7 %0 eingehalten ?
= Grenzwert Schnittgrofen Mimziisw > Mpynamik  €ingehalten ?

NN Bruickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Beispiel ,,Dynamische Berechnung Brucke BA 2.1*

Vertikale Beschleunigung az [m/s?], mit phi"
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25. Knoten (Nr:25/ x[m]: 10,900 / y[m]:0,000 / zim]:0,000)
Min:-9,885 Max:9,761 - Eigengewicht:0,000

V =215km/h zu a_., = 9,76 m/s? O Iex

> a . = 6,0 m/s?

vert,zu

8 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
V [km/h] —

Railjet_A1 (Min)
Railjet_A1 (Max)
Railjet_A2 (Min)
Railjet_A2 (Max)
Railjet_B1 (Min)
Railjet_B1 (Max)
Railjet_B2 (Min)
Railjet_B2 (Max)
Railjet_C1 (Min)
Railjet_C1 (Max)
Railjet_C2 (Min)
Railjet_C2 (Max)
Railjet_D1 (Min)
Railjet_D1 (Max)
Railjet_D2 (Min)
Railjet_D2 (Max)
Railjet_E1 (Min)
Railjet_E1 (Max)
Railjet_E2 (Min)
Railjet_E2 (Max)
Railjet_F1 (Min)
Railjet_F1 (Max)
Railjet_F2 (Min)
Railjet_F2 (Max)
Railjet_G1 (Min)
Railjet_G1 (Max)
Railjet_G2 (Min)
Railjet_G2 (Max)
Railjet_H1 (Min)
Railjet_H1 (Max)
Railjet_H2 (Min)
Railjet_H2 (Max)
ICX-1 OBB (07/2014) RSL (HG) (Min)

Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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ENDERGEBNISSE DER NORMGEMASSE
DYNAMISCHEN BERECHNUNGEN

NN Bruickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Berechnungsergebnisse RailAlXpert fir Stahl Tragwerke - Beurteilung Icx -,

Betrachtete Zugtypen HSLM-A Zige, Icx Typen, Railjet Typen, ICE-BR401, ICE-T1-411, DOSTO

Grenzwert ist fur alle betrachteten Zugtypen eingehalten (HSLM-A Ziige, Icx Typen, Railjet Typen, ICE-BR401, ICE-T1-411, DOSTO)

Geschwindigkeitsbereich 60 bis 300 km/h in 5 km/h Schritten

Grenzwert wird von HSLM-A Ziigen, ICE-BR401, ICE-T1-411 oder DOSTO (berschritten, aber keine Uberschreitung von Railjet Typen und Icx Typen (eingetragen wird der Maximalwert)

Grenzwert wird von Railjet Gberschritten und Railjet liegt héher als Icx (es kdnnen aber auch HSLM-A, ICE-BR401, ICE-T1-411 und DOSTO Uber dem Grenzwert und héher als Railjet und Icx liegen)

ERG EBN |SS E ' yp s ' AH L Grenzwert wird von Icx iberschritten und Icx liegt héher als Railjet (es konnen aber auch HSLM-A, ICE-BR401, ICE-T1-411 und DOSTO (iber dem Grenzwert und hoher als Railjet und Icx liegen)

NormgemaRe Berechnung gemaR EN 1991-2 und Richtlinie
dyn. Berechnung von 60 bis 300 km/h

NEUE
ALTE MESSUNG
Eigenfrequenz Maximales BEREITS i
RailAlXpert 1. Biegemoment Maximale
Biegeeigenform | Maximale positive (Grenze: LM71 und | Endverdrehung (RL
OHNE Beschleunigung | SW/0 bei Durchlauftr. Dynamik:
Strecke [KM Objekt Tragwerkstyp Spannweite ZUGMASSE | (ONR: a,, = 6,0 m/s?) | o= 1,21 und SW/2) Qenggr = 6,7 %2

Region Ost 2
1 2305 67,865|Objekt P8 Unterfiihrung B1 (Gleis 3) Stahl Deckbriicke / 1-feld 15,47 m 8,63 Hz 10,74 m/s?
2 Objekt P8 Unterfiihrung B1 (Gleis 4) Stahl Deckbriicke / 1-feld 15,47 m 8,80 Hz 8,58 m/s?
3 Objekt P8 Unterfiihrung B1 (Gleis 5) Stahl Deckbriicke / 1-feld 15,47 m 8,84 Hz 10,01 m/s?
4 2305 68,971 |Objekt P10 PKW-Unterfiihrung (Gleis 3 und Gleis 4) Stahl Deckbriicke / 1-feld 13,60 m 7,74 Hz
5 2305 69,597 |Objekt P11 Briicke Uiber die Weinbergstrasse (Gleis 3 und Gleis 4) Stahl Deckbriicke / 2-feld 9,59 m 9,85 Hz
6 2305 69,753|Objekt S1 Pielachbriicke (Gleis 3 und Gleis 4) Stahl Deckbriicke / 3-feld 30,50 m 3,06 Hz
7 2305 70,858|Objekt S3 Briicke uiber L 5194 (Gleis 1 und Gleis 2) Stahl Deckbriicke / 1-feld 11,00 m 9,02 Hz
8 2305 72,062|Objekt Tragerbeton S4 WIB Tragwerk / 1-feld 4,00 m 33,19 Hz “1 \'
9 2306 85,850|Objekt M5 Briicke tiber die B1 und die Melk (Gleis 1 und Gleis 2) Verbund Deckbriicke / 4-feld 48,00 m 2,5))/ (e ev NEIN -
10 2306 92,754 |Objekt M16 Unterfiihrung der LH 104 (Gleis 3 und Gleis 4) Stahl Deckbriicke / 1-feld 12,57 m 0 es JA -
11 2306 94,328|Objekt PO2 Briicke Uiber die MankerstraBe (Gleis 3 und Gleis 4) Stahl Deckbriicke / 1-feld 13,31 1“ g 4178 kNm JA -
12 2306 95,204|Objekt PO3 Briicke Uber die LH 104 (Gleis 3 und Gleis 4) Stahl Deckbriicke / 1-feld / es e“ JA -
13 2306 117,466 |Objekt BA2.1 Briicke Uber die LH 97 Stahl Deckbriicke / 1-feld ‘ ““\ JA -
14 2307 127,271 |Objekt A08 Url Vorlandbriicke Achse 10 - 20 (Gleis 1 und Gleis 2 / LFS) Verbund Deckbrucl;v/ ‘“ “a NEIN -
15 Objekt A08 Urlbriicke Achse 0 - 10 (Gleis 1 und Gleis 2 / LFS) Verbund De *o a$ ~ 12,42 m/s? 26330 kNm NEIN -
16 2307 127,271 |Objekt A08 Url Vorlandbriicke Achse 10 - 20 (Gleis 3 und Gleis 4) Stahl » w z NEIN JA
17 Objekt A08 Urlbriicke Achse 0 - 10 (Gleis 3 und Gleis 4) [0 “ 3,35Hz NEIN JA
18 2307 127,390|Objekt AO9 Unterfiihrung LandstraBe 6137 Gleis 1 s‘ s 8,90 Hz JA -
19 Objekt A09 Unterfiihrung LandstraBe 6137 Gleis 2 s ‘““ 0,70 m 10,19 Hz 19,23 m/s? 3316 kNm JA -
20 | 2307 140,366|Objekt AK13 Briicke tiber die B122 (Gleis 3) ,‘qp “ _—1 1600m 5,99 Hz JA -
21 140,366 |Objekt AK13 Briicke ber die B122 (Gleis 4) 5 . *e feld 16,00 m 5,99 Hz JA -

Region Nord de “G
22 4301 166,410|Tragwerk 01/AB “ 6‘ agwerk / 1-feld 19,65 m 5,08 Hz JA -
23 Tragwerk 02/AB “e e( (WIB Tragwerk / 1-feld 19,65 m 508 Hz IA .
24 4301 169,876| Tragwerk 0104/AB>~ \)0 d Verbundtragwerk / 4-feld 41,00m 2,13 Hz _-11816kNm NEIN -
25 4301 172,221 Tragwerkgl/ 6‘ olo WIB Tragwerk / 1-feld 15,00 m 5,97 Hz 5597 kNm NEIN -
26 4301 173,743|Tra WIB Tragwerk / 1-feld 13,00 m 8,70 Hz NEIN -
27 4301 174,25 ( b WIB Tragwerk / 1-feld 13,44 m 6,92 Hz NEIN -
28 4012 / d /n‘rﬁ'ragwerk A WIB Tragwerk / 1-feld 9,00 m 7,44 Hz NEIN JA
29 . /gne/lbrunn Tragwerk B WIB Tragwerk / 1-feld 9,00 m 7,44 Hz NEIN JA
30 e \ /vﬂ,AIbrechtsstraBe Tragwerk A WIB Tragwerk / 1-feld 7,70 m 8,57 Hz NEIN JA
31 6 /ftﬁg Wels AlbrechtsstraBe Tragwerk B WIB Tragwerk / 1-feld 7,70m 8,57 Hz NEIN JA
32 /rre/ulunterfuhrung Tragwerk A WIB Tragwerk / 1-feld 9,50 m 8,08 Hz JA -
33 erk Treulunterfihrung Tragwerk B WIB Tragwerk / 1-feld 9,50 m 8,08 Hz JA -

Redio =
34 37,234 | Tragwerk 01/A WIB Tragwerk / 1-feld 11,70 m 6,21 Hz JA -
35 el Tragwerk 01/BC WIB Tragwerk / 1-feld 11,70 m 6,21 Hz JA -
36 4013 237,857 |Tragwerk 01/A WIB Tragwerk / 1-feld 4,19 m 23,22 Hz 16,96 m/s? 520 kKNm JA -
37 Tragwerk 01/B WIB Tragwerk / 1-feld 4,19 m 23,22 Hz 16,96 m/s? 520 kKNm JA -




. . . . 189 | 4013 | 223,605 |Bachbriicke tber den Zeilingerbach TW1 Rahmen 255m 141,92 Hz 9,55 m/s?
Berechnungsergebnisse RailAlXpert fur Beton Tragwerke - Beurteilung lcx 190 | 4013 | 223,605 |Bachbriicke tiber den Zeilingerbach TW2 Rahmen 255m 142,09 Hz | 8,65 m/s?
191 | 4013 |224,320]StraRenunterfiihrung/Durchlass Lambach Rahmen 479m 10,26 Hz
192 | 4013 |225,426|Unterfiihrung Platte 9,06 m 9,04 Hz
e HSLWAZige, Ale [CE 2 Typen (401 und 411), Ale Raet Typen Al Grenzwert ist i alle betrachteten Zugtypen eingehalten 193 | 4013 | 225,426 |Unterfilhrung Schinkerleitenstrasse TW2 Platte 9,06 m 906Hz |  1465m/s2 |  5559kNm |
60 bis 300 kmth in 5 km/h Schritten Grenzwert wird von HSLM-A oder ICE Typen iiberschritten, aber keine Uberschreitung von Railiet und ICx 194 | 4013 | 225,647 |Umfahrung Lambach Platte 1,73m 91,46 Hz
Grenzwert wird von Ralliet iberschritien und Raifet iegt hoher s lox (es konnen auch HSLM-A und ICE Typen iber 105 | 4013 |227,547|Schwaigl TWL-A Platte 7.90m 11,37 Hz
196 | 4013 |227,547|Schwaigbachviadukt TW2 -A Platte 7.90m 11,63 Hz
LFS Langsamfahrstrecke - fur dynamische Beurteilung nicht relevant Grenzwert wird von lcx tberschritten und lcx liegt hoher als Railiet (es konnen auch HSLM-A und ICE Typen tber Gre 197 4013 | 227,547 |Schwaigbachviadukt TW1 -B Plattenbalken DL 1330 m 8,54 Hz
NormgeméRe Berechnung nach EN1991-2 198 | 4013 |227,547|Schwaigbachviadukt TW2 -B Plattenbalken DL 1328 m 8,05 Hz
von 60 km/h bis 300 km/h 199 | 4013 |227,547|Schwaigbachviadukt TW1 -C Platte 11,00m 8,22 Hz
200 | 4013 [227,547 Tw2-C Platte 11,00m 8,13 Hz
201 | 4013 |227,653|Personentunnel Lambach Rahmen 315m 82,84 Hz
- R E B N ' S S E l B E ' . 202 | 4013 |227,976|Umfahrung Lambach Rahmen (Bogen-TW) 755m 21,92 Hz
- Maximales 203 | 4013 |228,888|LV Lambach- Breitenschitzing Rahmen 11,30m 6,98 Hz
: o || s e 204 | 013 [ 228.088]- I R
Eigenfrequenz | Maximale positive | (Grenze: LM71 und | Endverdrehung (RL |  Mess- . -
RailAXpert Beschleunigung | SW/ bei Durchlautr. Dynamik: ergebnisse 205 | 4013 |229,407|Sanierung 2. Schwaigbachbriicke TW1 Rahmen(Bogen-TW) 570 m 27,08 Hz
Nr. | steckelkm  |objekt e Spannweite | 1. Biegeform [(ONR: a,, = 6,0 m/s?)| @ =1.21und SW/2) | ., =67 %0) | vorhanden 206 | 4013 | 229,407 |Sanierung 2. Schwaigbachbriicke TW2 Rahmen(Bogen-TW) 570m 27,08 Hz
C 207 | 4013 |230,450|Haltestelle Neukirchen bei Lambach TW1 Rahmen 3,85m 60,21 Hz
23,874 |Objekt 0002 - Unterfihrung 03 und Wilddurchlass [Rahmen 15,80 m 534 Hz NEIN 208 4013 | 230,450 |Haltestelle Neukirchen bei Lambach TW2 Rahmen 385m 60,21 Hz
24,626 [Unterfihrung L B 213 [Rahmen 16,05 m 6,09 Hz NEIN 209 4013 | 230,780 {icke Rahmen offen 14,03m 7,15 Hz
25,285 {Unterfuirung L L2133 Rahmen 934m 8,17 Hz NEN 210 | 4013 |232,034 |Unterfiihrung Hof- Schorgendorf TW1 Rahmen 7.80m 8,82 Hz
Gber KI. Tulln und. ML Platte DL 16,70 m 4,64 Hz NEIN TN [ ——
o Wi e Rebrion Soam S NEN 211 | 4013 |232,034 |Unterfiihrung Hof- Schorgendorf TW2 Rahmen 7.80m 883 Hz
ke ber Widdurchiass - ObjoKk 0019 Rahmen 1075m 769k NEN 212 | 4013 |232,272|3.Schwaigerbachbricke TW1 Rahmen offen 936m 7.80 Hz
ber i - Objekt 0003 - TW Gleis 7__|Rahmen 970m 787Hz NEIN 213 | 4013 |232,272|3.Schwaigerbachbriicke TW2 Rahmen offen 936m 781 Hz
Gber “Objeki 0003 TW Gleis §_|Rahmen 5.70m 820tz NEIN 214 | 4013 | 233,251 |Bahnbricke Breitenschitzing TW1 Platte 1045 m
ber g MI1 - Objeki 0004 Rahmen 1300m 6,00 Hz NEN 233,251 |Bahnbriicke Breitenschiitzing TW2 Platte 1045m
Uber LB19 - Objekt 0005 - TW Gleis 7/9 [Rahmen 10,80 m 7,58 Hz NEIN ¥ Bahnbriicke Breitenschiitzing TW3 Platte 10,
Ei Uber die Gr. Tulln, TW Gleis 7+9 DL 18,00 m 754 Hz NEIN Bachbriicke TW1 Rahmen ®
[Querung Unterfithrung M18 - Objekt 0007 - TW Gleis 7/9 [Rahmen 7,60m 8,61 Hz
0008 - Bahnhofspassage Bahnhof Tullnerfeld - TW 4 (Gleis 7) _|Platte DL 11,50 m 1157 Hz Bachbriicke TW2 Rahmen w
hlass Pixendorfer Graben (Gleis 7/9) [Rahmen 240m 105,12 Hz | 233,493 |FuBgeherunterfiihrung TW1 Rahmen ‘
01 TW Gleis 7 Platie DL 820m 1784z FuBgeherunterfuhrung TW2 Rahmen _— « e e‘
lass Pixendorfer Graben Rahmen 2,40m 96,20 Hz. E Pl:
(TW Gleis 7) [Rahmen 9,30m 8,04 Hz B 1 «

(TW Gleis 9)

9,30m 8,03 Hz -2.799 KNm

ber UF.

8,00m 8,56 Hz

ber Unterfiihrung 2223 - Objekt 0021 - TW Gleis 7

e tiber Unterfihrung (2223 - Objeki 0021 - TW Gleis 9

e tiber Wi N57- Objekt 0018

49,064 [Objekt 0022 - Eisenbahnbriicke tiber die L10

64,310 [EB P3 tber L5129

53,903 [Saubachbriicke - Objekt 0027

[Rahmen
TW Gleis 1 [Rahmen ,55 m 9,39 Hz 8,75 m/s?
TW Gleis 3 Rahmen .55 m 9.20Hz 7,91 mis?
TW Gleis 4 [Rahmen .55 m 8,96 Hz

5
| 68,608 [Obj P9 Durchgang

70,027 |Objeki S2 - Briicke Uber die L5152
8 |kA.

72,628 |k.
[ 73,607 [Objekt S5 - Briicke tber L5153 - TW Gleis 3

[Rahmen
| 73,607 [Objekt S5 - Briicke iiber L5153 - TW Gleis 4 [Rahmen
73,712 [Objekt S6 - Briicke tber den i - TW Gleis 3
| 73,926 [Briicke iiber die L5177 - Gleis 3/4 Platte
| 76,287 [Briicke iber die L5205 - TW 1 Platte
| 76,287 [Briicke iiber die 5295 - TW 2 Platte
| 76,581 [Objekt L2 - Briicke Gber den arktbach TW 1 und TW 2 Platte
| 79,530 [Objekt L5 - Briicke tber den - TW Gleis 3bzw. 4 Platte DL
79,978 |Objekt L2 5342.U1 A - Bricke Uber die L 5342 Platte
80,506 |Objekt L7 - Briicke Uber den TW Gleis 1 und TW Gleis 2 _[Rahmen
8 - Briicke (iber eine TW Gleis 3 und TW.
rfihrung eines Rahmen
Kt V2B - L des TW Gleis 1 und TW
K7 - TW Gleis 1+2 Rahmen
Kt M7 - TW Gleis 3+4 Rahmen
[Objeki M8 - TW Gleis 1+2 Rahmen
Objekt M8 - TW Gleis 3+4 Rahmen
[Objekt M9 - TW Gleis 1+2 Rahmen gescl gs;n/
[Objekt M9 - TW Gleis 3+4 Rahmen ges;
[Objekt MI0 - TW Gleis 1+ Ral my e
[Objek M10 - i 3+ [~
(Objekt ML1 - s 1+
[Objeki ML1 - TW Gleis 3+ 0
[Obj M13 D TW Gleis 1 und 2 L]
|Obj M13 D: inne TW Gleis 3und4_¢ \
Objekt M14 A- TW Gleis 1+2 \ e
Objekt M14 A - TW Gleis 3+4. \
Objekt PO2A - i A\
Objekt PO2A - i A
Objekt PO3A FuR&l ra\ e
Objekt PO- \ ossen
[Objekt PO5 - Briicke dber die Erlauf \ ifeldrig)
Objekt PO6 - Hitiag in Péchlarn - TW Gle\ ahmen
[Objekt PO6 - itiag in Pochlam - TW Gleis\ Rahmen
[Objekt PO7 - L der L5318, TW GItis 3 bzw. 4_|Platte
[Unterfihrung der Neudastrae L5318, TW Gleis 1 Platte
|Unterfiihrung der NeudastraRe L5318, TW Gleis 2 Platte
Objekt Y1 - i Rahmen
Objekt Y2 - Briicke Uber den 1. Abschnitt Rahmen
[Objekt Y3 - Briicke uber die L5320 bei Sarling, TW Gleis 3+4 Rahmen
(Objekt YH3/4 (HL-Strecke 1) Rahmen
[Objekt YH3/4 (HL-Strecke 1) Rahmen
[Objekt YH2 (HL-Strecke 1) Platte
[Objekt YH2 (HL-Strecke 1) Rahmen (offen)
Objekt YH - Briicke iber die L6046 (HL-Strecke 1) Platte
Objekt YH6 - (HL-Strecke 1) Rahmen
Objekt YH7.1 - Briicke iiber den Ennsbach (HL-Strecke 1) Rahmen
[Objekt K2 - Unterfishrung Biindbach - TW Gleis 1 Rahmen
[Objekt K2 - Unterfiihrung Blindbach - TW Gleis 2
Obj BAL Blindenmarkt TW Gleis 3 Rahmen
Obj BAL Blindenmarki TW Gleis 4
(Objekt BA 6.1 - Eisenbahnbriicke iber die L6025, TW Gleis 3bzw 4 __|Rahmen
Unterfiihrung Ségewerk - TW Gleis 1S und 25 Rahmen (Gewol
L Sagewerk - TW Gleis 1L und 2L [Rahmen (Gewol
131,901 |Eisenbahnbriicke tber die L 6285 - TW Gleis 3 Platte
131,901 |Eisenbahnbriicke uber die L 6285 - TW Gleis 4 Platte [

B " es e 5m 8211z
E m w 1250 m 8,16 Hz
7/ m a - 1250m 8,12z
o “ Tatte DL 15,88 m 4,90 Hz 21,96 m/s? 10.149 kNm
Platte DL 15,88 m 4,90 Hz 21,96 m/s? 10.149 kNm
Platte DL 11,00 m 8,87 Hz
Platte DL 11,00 m 8,87 Hz
“ Platte DL 18,00m 2,10Hz
e Platte DL 18,00m 2,10 Hz
o s Hohlkasten DL 122,00m 007 Hz
w\) [Aligemein 21,00m
Platte DL 1431 m 2,80 Hz
“ Platte DL 14,00 m 2,47 Hz
e Platte DL 14,00m 2,47 Hz
80| Rahmen geschlossen 215m 66,30 Hz
- Rahmen geschlossen 215m 66,82 Hz
E Rahmen geschlossen 2,15m 66,83 Hz
E Rahmen geschlossen 2,15m 64,96 Hz
E Rahmen geschlossen 215m 6,59 Hz
- Platte DL 14,00m 9,02 Hz
E Rahmen geschiossen 1035m 7,61 Hz
- Platte DL 14,00 m 9,07 Hz
- Rahmen geschlossen 2,15m 145,63 Hz
E Rahmen geschlossen 215m 81,11 Hz
- Rahmen geschlossen 215m 81,18 Hz
E Rahmen geschiossen 215m 82,18 Hz | 203knm |
- Rahmen geschlossen 8,75 m 8,40 Hz
E Platte DL 18,00 m 6,03 Hz
E Rahmen offen 12,00m 7,93 Hz
- latte 1322m 6,72 Hz
Rahmen geschlossen 8,15m 8,65 Hz
Rahmen geschlossen 5,00m 10,12 Hz
Rahmen geschlossen 3,35m 69,61 Hz
Rahmen geschlossen 815m 8,81 Hz
Rahmen geschlossen 4,50 m 51,62 Hz
Rahmen g ssen 11,50m 7,50 Hz
Rahmen geschlossen 11,49 m 7.22Hz
Rahmen geschlossen 5,55 m 34,26 Hz
Rahmen geschlossen 14,02m 6,55 Hz
Rahmen geschlossen 295m 82,73 Hz
Rahmen geschlossen 10,00 m 7,93 Hz
Region Mi
A Rahmen 3,50 m 27,85 Hz
B Rahmen 3,50m 26,33 Hz
A Rahmen offen 14,00 m 17,00 Hz
B Rahmen offen 14,00 m 17,00 Hz
A Rahmen offen 7,70m 21,64 Hz
B Rahmen offen 7,70m 21,64 Hz
|AB Rahmen 4,52m 28,66 Hz
A Platte 11,70 m 4,45 Hz
AB Rahmen 335m 58,19 Hz
CD Rahmen 335m 58,19 Hz
|AB Rahmen offen 8,60 m 17,78 Hz
A latte 12,30 m 7,08 Hz
B Platte 12,30m 7,06 Hz
A Platte 11,33m 8,59 Hz
B Platte 1133 m 8,59 Hz.
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Problembehandlung - Umsetzen der Schritte 3 bis 7

=  Schritt 3: Neuberechnung Rahmenbriucken aus Beton mit 1,5 % Zusatzdampfung

= Schritt 4: Miteinbeziehung von Messergebnissen (Eigenfrequenz und Dampfung)

=  Schritt 5: Miteinbeziehung der zulassigen Maximalgeschwindigkeit VzG vom Jahr 2016

= Schritt 6: Durchfiuhren einer statischen Kontrolle bei Rahmentragwerken

=  Schritt 7: Durchfuhren einer Finite Elemente Berechnung mit raumlicher Modellierung

NN Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Schritt 4:

Miteinbeziehung von vorliegenden Messergebnissen sowie
Durchfuhrung von Messungen, Neuberechnung dieser Bricken

NN Bruickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Durchfuhrung von dynamischen Messungen im Jahr 2016

Strecke [ km | Bezeichnung | Stitzweite | avorh,Norm | azu
Region Ost 2
2305 72,062 Tragerbeton S4 4,00 m 19,63 m/s2 6,00
(WIB Tragwerk) m/s?
2306 117,047 Objekt BA1 Personendurchgang 3,95m 6,33 m/s? 6,00
Blindenmarkt TW Gleis 3 m/s2
(Rahmen geschlossen)
2307 127,271 A08 Url Vorlandbriicke, 16,10 m 24,23 m/s? 6,00
Achse 10-20, Gleis 3 und 4 m/s2
(Stahl Deckbriicke)
2307 127,271 A08 Urlbriicke Achse 0-10, Gleis 33,84 m 18,56 m/s? 6,00
3 und 4 (Stahl Deckbriicke) m/s2
2307 147,854 Objekt SP14 - 5,656 m 9,74 m/s? 6,00
FuRRgangerunterfihrung m/s2
mit Radweg — TW Gleis 3
(Rahmen geschlossen)
Region Nord
4301 167,376 Uberfilhrung der Bahnstrecke 15,88 m 21,96 m/s? 6,00
Mauthausen (Stutzweite m/s2
(Platte als 3-feld System) Mittelfeld)
4012 195,904 Bachbriicke Pasching — TW1 19,50 m 16,53 m/s? 6,00
(Einfeldplattentragwerk) m/s2
4012 198,873 StraBenunterfihrung Breitbrunn 9,00 m 37,93 m/s2 6,00
Tragwerk A SWIB Tragwerk) m/s?
4012 200,196 Tragwerk Westbahnbriicke 21,00 m 17,30 m/s? 6,00
Horsching TW1 m/s?
(Einfeldelattentragwerk)
4013 215,362 Unterfiihrung Wels 7,70 m 51,55 m/s2? 6,00
Albrechtsstral3e Tragwerk A m/s?
(WIB Tragwerk)
4013 233,307 Bachbriicke TW1 (Rahmen) 3,10 m 8,03 m/s2 6,00
m/s?
4013 233,493 FuRgéngerunterfihrung TW1 3,35m 6,78 m/s? 6,00
ﬁ\ (Rahmen) m/s2

BRUCKENMANAGEMENT
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Einsatz von 2 Stk
Long Stroke Vibration Exciter
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Durchfuhrung von dynamischen Messungen im Jahr 2016

— Beschleunigung_A1 Traeger3

mm/s2
200

Eigenfrequenzen
150 0 ®

100+

50
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Tragwerk km 215,362 - Unterfuhrung Wels Albrechtsstrafse

Objekt Unterfuhrung Wels Albrechtsstral3e

Strecke 4013

km 215,362

Brickentyp einfeldriges WIB Tragwerk mit Schotteroberbau

Spannweite L 7,7m

Lagerungsart beidseitig gelenkige Lagerung - Elastomerlager,
eine Seite langsfest, eine Seite langsbeweglich

Bruickenschiefe orw-wi 90°

Rechnerisch ermittelte erste f,=857Hz |

Eigenfrequenz f1 (RailAlXpert)

Lehr'sche Dampfung geméaR | (Cenioo1 = 1,5+ 0,07 * (20— 7,7) = 2,36 % |

EN 1991-2 (ohne AQ)

Ortliches Vzg 200 km/h

/—W\“ Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Tragwerk km 215,362 - Unterfuhrung Wels AlbrechtsstrafSe
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Tragwerk km 215,362 - Unterfuhrung Wels Albrechtsstralle

Objekt "Unterfuhrung Wels Albrechtsstral3e”, Strecke 4013, km 215,362
Frequenzspektrum aus manuellen Frequenzsweep
SensorA1 - Erregerkraft F, = 346,2 N

0,07

fi-=-14-HzY

8

o
o
a

?

0,03

0,02

Vertikale Tragwerksbeschleunigung in m/s?

0,01

f1,4-=-13,20-H
fau 211

12 13 14

15

16

\ J f1 _z'='1 5,0'”21'

17 18

Erregerfrequenz ferr in Hz

19

20

Messergebnisse bei Anregung der Bricke mit 2 Stk ,Long Stroke Shakern®

Messtechnisch ermittelte erste
Eigenfrequenz fim

fim=14,0 Hz

fl,Rechnung = 8,57 Hz

Faktor 1,63

Messtechnisch ermittelte
Lehr’sche Dampfung {m

Ev = 6,38 %

Cen1991-2 = 2,36 %

Faktor 2,70

i

Wien
o - |
" -’
R S
O (QF
TWGleis2 . 4 TW Gleis 1 '
- ! I -
c - c
o : : o
[ =9
g e =
2 . a 2
3| A2 A4 3
0 Al : A3 : 0
3| Qe e X . s
+ : : +
c SH2 | | c
Q . . (4]
= I I =
S ; L/2 ; S
T . . T
S ! ! &
o : : o
Ly ;
| |
Salzburg
f..—f
1,2 11
é/M :ﬁ = 6,38%
1,1+ 1,2
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Tragwerk km 198,873 - StraRenunterfuhrung Breitenbrunn

P (3) Rtz

(1) R t¥fin

"~ _9 Stk IPB - Trager 360
™~ / ech

zA9cm. [g.:1000m

Objekt Stral3enunterfiihrung Breitenbrunn

Strecke 4012

km 198,873

Brickentyp einfeldriges Wlﬁragwerk mit Schotteroberbau
Spannweite L 9,0m

Lagerungsart Stahllinienlager, einbetonierte Schiene Uber

gesamte Tragwerksbreite (= tlw. Einspannung)

_——

O
M|

Brickenschiefe arw-wi

90°

Rechnerisch ermittelte erste
Eigenfrequenz f1 (RailAlXpert)

fi=744Hz |

Lehr'sche Dampfung gemaf
EN 1991-2 (ohne A()

ICEN 19912 = 1,5 + 0,07 * (20 — 9,0) = 2,27 % |

Ortliches Vzg

200 km/h

e
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Tragwerk km 198,873 - StraRenunterfuhrung Breitenbrunn

Objekt "Straltenunterfuhrung Breitenbrunn”, Strecke 4012, km 198,873 Wien
Frequenzspekirum aus manuellen Frequenzsweep ol ;! o !
SensorA1 - Erregerkraft F, =692,4 N D! t o' D4
014 e 2 o
TWGleis2 @ 4 TW Gleis 1 :
% 0,13 - ! ! !
I £ I I I
E . . m - -
£ 012 f1-=-18,7-HzZq E DL ! L/ DL I DL !
c o | | |
-] > : . i
50,11 £ |sH1 :
£ 2 A2 A3 A :
§ o et v X ¢ ;
[
- £ [[SH2 . . ;
%10'09 g | | I
= ‘é . L/2 I i
ﬁ 0,08 2 | | |
%- (14 | 1 1
> 0,07 R / i I
008 f11-=-17,33-H f1,2:=-19,90-Hz ' : !
14 15 16 17 18 19 20 21 2 ‘
Erregerfrequenz ferr in Hz
|l Salzburg
Messergebnisse bei Anregung der Briicke mit 2 Stk ,Long Stroke Shakern®
Messtechnisch ermittelte erste fim = 18,70 Hz f1,Rechnung = 7,44 Hz Faktor 2,51 f_ —f
Eigenfrequenz fiu Sy = L2 M — 690%
Messtechnisch ermittelte ¢m=6,90 % Cen1oo12 = 2,27 % Faktor 3,04 f 11t f L
Lehr’sche Dampfung Cm ’ ’




N\ LT 4/

SCHIMETTA

Durchfuhrung von dynamischen Messungen im Jahr 2016
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Resonanzkurve der vertikalen Tragwerksbeschleunigung NACH Miteinbeziehung Messergebnisse

Vertikale Beschleunigung az [m/s?*], mit phi"

e e
120

140

e e
160

L L N L L R R |
180 200 220 240 260 280 300
V [km/h]

Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai

— Railjet_A1 (Min)
— Railjet_A1 (Max)
— Railjet_A2 (Min)
— Railjet_A2 (Max)
— Railjet_B1 (Min)
— Railjet_B1 (Max)
— Railjet_B2 (Min)

Railiet_B2 (Max)
— Railjet_C1 (Min)
— Railjet_C1 (Max)

Railjet_C2 (Min)

Railjet_C2 (Max)
— Railjet_D1 (Min)
— Railjet_D1 (Max)
— Railjet_D2 (Min)
— Railjet_D2 (Max)
— Railjet_E1 (Min)
— Railjet_E1 (Max)
— Railjet_E2 (Min)

Railjet_E2 (Max)
— Railjet_F1 (Min)
— Railjet_F1 (Max)

Railjet_F2 (Min)

Railiet_F2 (Max)
— Railjet_G1 (Min)
~— Railjet_G1 (Max)
— Railjet_G2 (Min)
— Railjet_G2 (Max)
— Railjet_H1 (Min)
— Railjet_H1 (Max)
— Railjet_H2 (Min)

Railjet_H2 (Max)
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ENDERGEBNISSE NACH DURCHFUHRUNG
DER SCHRITTE 3 bis 7
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Berechnungsergebnisse RailAlXpert fur Stahl Tragwerke - Beurteilung lcx

Betrachtete Zugtypen HSLM-A Zige, Icx Typen, Railiet Typen, ICE-BR401, ICE-T1-411, DOSTO
Grenzwert ist flr alle betrachteten Zugtypen eingehalten (HSLM-A Zuge, Icx Typen, Railiet Typen, ICE-BR401, ICE-T1-411, DOSTO)

Geschwindigkeitsbereich 60 bis 300 km/h in 5 km/h Schritten

Grenzwert wird von HSLM-A Ziigen, ICE-BR401, ICE-T1-411 oder DOSTO (iberschritten, aber keine Uberschreitung von Railiet Typen und Icx Typen (eingetragen wird der Maximalwert)

Grenzwert wird von Railjet Gberschritten und Railjet liegt hoher als Icx (es kdnnen aber auch HSLM-A, ICE-BR401, ICE-T1-411 und DOSTO uber dem Grenzwert und héher als Railjet und Icx liegen)

ERG EBN | SS E ' yp s ' AH L Grenzwert wird von Icx Uberschritten und Icx liegt héher als Railjet (es konnen aber auch HSLM-A, ICE-BR401, ICE-T1-411 und DOSTO uber dem Grenzwert und hoher als Railjet und Icx liegen)

Normgemafe Berechnung gemal EN 1991-2 und Richtlinie Auswertung im Vzg*1,20 Bereich

dyn. Berechnung von 60 bis 300 km/h inkl. vorhandener Messergebnisse
42 Knoten (Nr42 / x[m]:8,050 / y[m]:0,000 / z[m]:0,000) Au*swertung im Auswertung im
Min-15,590 Max 14,856 - Eigengewicht-0,000 Vzg*1,20 Bereich e/l
Maximales Vzg*1,20 Bereich
Biegemoment Maximale
Grenze: LM71 mit o =| Endverdrehung (RL
— Railjet_A1 (Min) 21 und SW/2 und Dynamik:
Nr. | Strecke [KM Objekt Railiet_A1 (Max) /0 bei Durchlauftr.) ¢Em,lg, = 6,7 %0)
— Railjet_A2 (Min)
1 2305 67,865|Objekt — Railjet_A2 (Max)
2 Objekt =— Railjet_B1 (Min)
3 Objekt — Railiet_B1 (Max)
4 2305 68,971|Objekt — Railiet_B2 (Min)
5 2305 69,597 |Objekt :E Railiet_B2 (Max)
6 2305 69,753 |Objekt o = Ralljet_C1 (Min)
7 2305 70,858|Objekt = — Railiet_C1 (Max)
8 2305 72,062|Objekt E_ Railjet_C2 (Min)
9 2306 85,850|Objekt % Rawel_CZ (ng)
10 2306 92,754|Objekt ‘-E- —_— Ra!uel_m (Min)
11 2306 94,328|Objekt —_— Ra!IJeLD1 (M?x)
12 | 2306 95,204 |Objekt . — Railjet_DZ (Min)
13 | 2306 117,466|Objekt =) — Railiet_D2 (Max)
14 | 2307 127,271|Objekt 5 — Railjet_E1 (Min)
15 Objekt =) — Rallet_E1 (Max)
16 | 2307 127,271|Objekt 5 — Railjet_E2 (Min)
. Railjet_E2 (Max)
17 Objekt 2
- = = Railjet_F1 (Min)
18 2307 127,390|Objekt ] B
19 Objekt 7] — Railiet_F1 (Max)
[ b )
" m Railjet_F2 (Min)
20 2307 140,366 Obj.ekt ° Railel F2 (Max)
21 2307 140,366 |Objekt 5 — Railet_G1 (Min)
X ihet_
= Railiet_G1 (Max)
22 | 4301 166,410| Tragwe 5 — Railet G2 (Min)
23 Tragwe = — Railiet_G2 (Max)
24 | 4301 169,876| Tragwe — Railjet_H1 (Min)
25 | 4301 172,221 Tragwe — Railjet_H1 (Max) 5118 kNm
26 4301 173,743 | Tragwe — Railigt_H2 (Min)
27 4301 174,259|Tragwe Railjst_H2 (Max)
28 | 4012 198,873 | Tragwe — ICX-1 OBB (07/2014) RSL (HG) (Min)
29 Tragwe — ICX-1 OBB (07/2014) RSL (HG) (Max)
30 4013 215,362| Tragwe ICX-1 OBB (07/2014) RSL max (Min)
31 Tragwe ICX~1 QBB (07/2014) RSL max (Max)
32 4013 218,037 Tragwe — ICX-2 QBB (07/2014) RSL (HG) (Min)
33 Tragwe ICX-2 C__)BB (07/2014) RSL (HG) (Max)
S — 1GXC2 OBB (07/2014)RSL max (i
34 4013 237,234 | Tragwe 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 = ICX-2 QBB (07/2014) RSL max (M?X)
35 Tragwe V [km/h] — ICX-3 OBB (07/2014) RSL (HG) (Min)
36 4013 237,857|Tragwe
37 Tragwe




ERGEBNISSE Typ BETON

Berechnungsergebnisse RailAlXpert fir Beton Tragwerke - Beurteilung Icx

Betrachtete Zugtypen | Alle HSLMA Zige, Alle ICE 2 Typen (401 und 411), Alle Railet Typen, Al

50 bis |Grenzwert wird von HSLI-A oder ICE Typen uberschitten, aber keine Uberschreitung von Raifet und ICx
Hoher ais lox es K 1 HSLMA und ICE Typen dber
LFS Langsamiahvstrecke - fr ynamische Beurteiung richi reevant Grenzuert ird von as Raljet (es A und ICE Typen Uber Grenzuwertliegen)

NormgemaRe Berechnung nach EN1991-2
von 60 km/h bis 300 km/h

1 Ost

Region Ost 2
2303 | 23,874 [Objekt 0002 - Unterftihrung Wirtschaitsweg 03 und Wilddurchlass
0 213

L2138
K. Tulln und [0 latie DL
Wirschaftsweg
Wilddurchiass - 19 X
jekt 0003 - TW Gleis 7 X
jeki 0003 - TW Giels 9
Wirtschafisweg MLT - Objek 0004 X
1819 - Objekt 0005 - TW Gleis 7/9
die Gr. Tulln, TW Gleis 7+0 iatienbalken DL
lrung N8 - Objekt 0007 - TW Gleis 7/9 .

nhof Tullnerfeld - TW 4 (Gleis 7) _|Platte DL Y 11571z
1 . 105,12 Hz
1 UE M23, TW Gleis 7. latte DL ; 17181z
1 raben Y 96,20 Hz
(TW Gleis 7) ; 8,04 Hz
lesgraben (TW Gleis 9) ; 803Hz

~TW Glels 7und 9 [Rahmen geschiossen X
Weg M30, TW Gleis 7 X
F Bahnbegleitsirafie - Objekt 0013 - TW Gleis 7 und X

nterfunrung 2223 - Gjek Gleis 7
2 interfihrung L2223 - Objek 0021 - TW Gleis 9 X
r 18

7.0l

TW Gleis 1
TW Gleis 3 X
TW Gleis 4 X

HHE MR

~ Brlicke Uber die L6152 latte

"~ Briicke ber L5153 - TW Gleis 3 .
~Brlicke Uber L5153 TW Gleis 4.
~Bricke ber den TW Gleis 3 ttenbalken
5177 -TW Gleis 3/4 latte

5295 TW. latte.

5295 TW. latte X
ke Gber den Markibach TW 1 und TW 2 latte. Y
ke Gber den Kirchenweg - TW Glels 3 bzw, 4 latte DL .
1L A Briicke ber die L 5342 e X
ke Gber den Roggenbach, TW Gleis 1 und TW Gieis 2 ¥
ke tber TW Gleis 3 und TW GlefR X

o

V2B - Unter rbaches, TW Gleis L und TW. X

2

MIO - TW Gleis 1+2 :
MLO TW Gleis 3+4
1TW Gleis 1+2 ¥
1-TW Gleis 344 .
Gleis Lund 2 X
[ 3 Dotationsgerinne TW Gleis 3 und 4
4 A~ TW Gleis 1+

—TW Gleis 3+
, Pochiam - TW GiPlatte.
G2A—Fu Pochlam - TW GldPlatte. []

EFEIEIE1 EY EY E B Y e S E EY S o S S Y EY S ERE E EY ) o g S e o FY Y Y g S e FY Y Y g S R Y

M

77y
2A

I O3A FURER: rafie n Pochiar
R ekt PO4 - J@“‘/
e icke Gber die Erlaul
R Negaurchiass Fitag in Poct
e Negdurchiass ool a
e <Bm ¥
e 33 X
T m ¥
T 6Ssen 3 m
T e iber 3am
e 95 m X

7 LS \ .05 m
7 L \ m
I | 109,878 |Objekt Y2 (HL-Strecke 1) latte. m X
7 109,675 [Objek ¥+ (HL Strecke 1) Rahmen (a0 75m
= |Objekt Y - Brcke ber die L6046 (HL Sirecke 1) latte 13.39m
T V6 - A0m

V7.1 Bricke Gber den Ennsbach (HL-Strecke 1) 85 m
T iK TW Gles 7am
C TW Gl 7am
e 117,047]0 TW Gleis 3 .95 m
T4 | 2306 [117.047]0bjBAL TW Gleis 4 385m
Tos | 2006 [120002] 6.1 Eisenbahnbricke dber de L6025, TW Glels 3bzw 75m
e i - TW Gles 15 und 25 8
e agewerk - TW Glis 1L und 2L m 75 Hz
e Uber die L 6285 - TW Gieis 3 latte 05m 85 Hz
e 6285 TW Gleis 4 Tatte 05 m 87 Hz

BRUCKENMANAGEMENT

Nesimales
Meaximale

Endverdretung (RL | Mess-

ergebniss:

strecke [k [objekt L (ONR: a,,, = 6,0 misy)| = 1,21 und SWi2) vorhander

NEN_
NEN

NEN

NEN
NEN
NEN

NEN
NEN

NEN_
NEN
NEN

zlzlzl_|zlzlzlz |z |21z | |z|z|z zlz|z|z|z|z|z|z z|zz|zlz |z [z |2
G gl ol Yl il il G
2212|7222 222 Z2 2221221222 2212212222

E

| NEN |
[\ A |

| NEW |

a v - - er den Zeilingerbach TW1 m
kI. vorhandener Messergebnisse 58 ber den Zelingerbach TW: m
gy g Durchlass Lambach m
MESSWERTEN Berechungmit | © 2 i m
Innerhalb Vzg*1,20 MESSWERTEN | 52 m
Meaximales Innerhalb Vzg*120 | 5 m
Biegemoment (Grenze: Meaximale £ 3 m
L7 und SWIO bei 332 -
Durchlauftr. a = 1,21 und| Dynamik: [ 8 BL ™
SWi2) DL m

22754 m

27, m

m

m

m

ahmen
ahmen (Bogen-TW)
ahmen

TWI

W2

elle Neukirchen bei Lambach TW1

bei Lambach TW2

imen offen

TWI
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W1
w2
h W1
ahnbricke w2
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Schritt 8:

Ableitung von MaRnahmen fur die EINZIGE verbleibende
Brucke mit Grenzwertuberschreitung
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MaRnahme fur das einzige Tragwerk mit Grenzwertuberschreitung

Strecker | kmr Bezeichnunga Stutzweiter | ayn? a8 -
2307= 127,271= A08-Url-Vorlandbrickey 16,10-m= 6,23-m/s*q 6,00-
Achse-10-204] (bei-V=195km/h)= m/s?a
(Stahl-Deckbrucke)f|
Vzg-=-200-km/h=

Empfohlene-MaRnahmen-fur-das-angefuhrte-Tragwerk:q]

Da-die-Railjet- Typen-bereits-seit-einem-langeren-Zeitraum-mit-Geschwindigkeiten-von-
bis- zu- V- =-200- km/h- (iber- das- Tragwerk- fahren- und- es- bis- dato- trotz: rechnerisch-
ermittelter- vertikaler- Tragwerksbeschleunigungen-von- bis- zu- amax Rechnung =" 6,17-m/s?-
(vgl.-leX: @maxRechnung” =" 6,23-m/s?)-zu-keiner-negativen-Veranderung- (Destabilisierung)-
der-Gleislage-gekommen-ist,-wird-der-Zugtyp-lcx-mit-den-folgenden-Einschrankungen-
ohne-MaBRnahmen-freigegeben:q

1

Wichtiger-Hinweis:{|

Die- mit- der- Software: RailAlXpert- fur- die- 321- untersuchten- Eisenbahnbriicken-
rechnerisch-ermittelten- Endergebnisse- gelten- nur- unter- Berilicksichtigung- der- értlich-
zulassigen-maximalen-Geschwindigkeit-vzg-vom-Jahr-2016-und-unter-Miteinbeziehung-
von- Ergebnissen- durchgeflihrter- dynamischer- Messungen- zur- Kalibration- des-

Rechenmodells.-Die-Auswertung-der-Berechnungsergebnisse-erfolgte-bis-vzgx-1,20.9

1
Bei-zukiinftigen- Anderungen-der- vzg- Geschwindigkeit-ist-die-dynamische-Beurteilung-
fur-den-geanderten-Geschwindigkeitsbereich-neu-durchzufihren.q
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Zusammenfassung der entwickelten Beurteilungsmethodik

Einwirkung Zugverkehr im Streckennetz der OBB Jeder beliebige Zugtyp kann in die
(Railjet, ICE, ICx) Datenbank eingepflegt werden
Widerstand 321 Bestandsbriucken auf Alle Brickenparameter sind in
Hochgeschwindigkeitsstrecken Tragwerksdatenblatter vorhanden

Dynamische Berechnung
mit
RailAlXpert

Durchfiihren der normgemafen

Dynamische Antwort Berechnung im Schritt 2

KRITISCHE

P —N TRAGWERKE IDENTIFIZIERT

BRUCKENMANAGEMENT
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KRITISCHE
TRAGWERKE IDENTIFIZIERT

Ausfuhren der Schritte 3 bis 7

1,5 % Zusatzdampfung bei Rahmentragwerken
Miteinbeziehung Messergebnisse

Miteinbeziehung zulassige Maximalgeschwindigkeit v,g
Durchfuhren statische Kontrolle (Rahmeneckmoment)
Raumliche FE-Berechnung

Messergebnisse dyn. Parameter der
kritischen Tragwerke vorhanden ?

JA NEIN
Anpassung Berechnung mit MESSUNG dyn. Parameter
gemessenen Parametern DURCHFUHREN

Anpassung Berechnung mit
gemessenen Parametern

VERBLEIBENDE
KRITISCHE TRAGWERKE

v

ABLEITUNG VON ¢ VERBLEIBENDE
MASSNAHMEN KRITISCHE TRAGWERKE

NN

BRUCKENMANAGEMENT






Messende bei Sonnenuntergang
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