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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Al Rheinbricke Leverkusen

A44 Flughafenbriicke Al - Rheinbriicke —
Keine Einschrankungen, >
derzeit keln Sanierungsbedarf Leverkusen
Verbot fir Kraftwagen
und sonstige mehrspurige
Kreuz Kraftfahrzeuge Ober 3,5t
Meerbusch wegen Brickenschaden.
57
Kreuz
Neuss-West Millheimer Brilcke
Seit Anfang Januar gesperrt
Kreuz 3 far LKW (iber 30 t. Tempo 30
Neuss-S0d fir alle LKW. Sanierung 2015

laut Stadt K&ln geplant.

—t

A46 Fleher Brilcke
| Keine Einschrankungen,
derzeit kein Sanlerungsbedarf L Kreuz
e — Leverkuse:
B Kreuz Kéin-Nord 3

Zoobriicke
Frei for LKW bis 30 t. Tempo 50
fir LKW ab 7.5 t sowle
Oberholverbot. Richtung A3 ist
auBerdem ein Tunnelin
Koln-Kalk for LKW ab 7.5t
gesperrt. Sanierung geplant
2022 bis 2024, Gesamitkosten
laut Stadt Kain 32 Mio. EUR.

™ Ny O A

Kreuz Kreuz Kéin-Ost

Kéin-West

Deutzer Briicke

Gesperrt fir LKW ab3,5¢t

Sanierung rechtsrheinisch
35t

A4 Rodenkirchener Briicke
Frei fior LKW bis 60 t, derzeit kein
Sanierungsbedar!

lauft bis 2014. Kosten laut
Stadt Kéin 3.7 Mio. EUR.
Der Rest folgt 2018/19.

AS65 Friedrich-Ebert-Briicke
Frei fir LKW bis 60 t, wird voraussichtlich
ab 2014 generalsaniert :

Severinsbriicke

Frei for LKW bis 60 t. Sanierung lauft
und wird fortgesetzt. Daher tellwelse
Verkehrsbehinderungen. Sanierungs-
kosten betragen laut der Stadt Koin
28 Mio. EUR.

FOTO: DOP IMAG

Umwege kosten 1700 EUR pro Tag

Marode Briicken zwingen den LKW-Verkehr im GroRBraum Koln zu langen Umwegen
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Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

Bricken an Bundesfernstral3en

0% 6%

0,5%

Anzahl:
Teilbauwerke:
Gesamtlange:
Gesamtflache:

Anlagevermdgen: = 60 Mrd.€

m Stahl mVerbund o Stein
B Beton BSpannbeton EHolz
Kochertalbriicke A 6
39.443 Brucken Anteile bezogen auf die Brickenfléche:
51.359 Spannbeton 70 %
2.125 km Beton 17% 87 %
- Stahlverbund 6,5 %
2 )
30,6 Mio.m Stahl 6%
Stein 0,5 %

( Stand 01.03.2016)
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Oberste Baubehorde im ;
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr &

Brickenbestand Bayern

14.400 Bruckenbauwerke
6,3 Mio. Quadratmeter

/W\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai

BRUCKENMANAGEMENT



Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

Sicherhelt, Einwirkung und Widerstand

E.R

Einwirkung, Widerstand

Versagenswahrscheinlichkeit, Py

= Altersstruktur
= Zustand
= Schwachstellen

ts Zeit

Quelle: Factas Universitatis; Arch

E<R

= Guterverkehr
= Genehmigungspflichtiger Schwerverkehr
= Uberladungen
= Extremereignisse
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Entsprechen die Brlicken heutigen bzw.
zukunftigen Anforderungen?
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Nutzungsanderung — gestiegenes Verkehrsaufkommen

Bundesarchv, Bld 146-107.025-30A

Fato:0.Ang. | Januar 104

__l-!!!.
fraher Lastannahmen heute
BK 60 Berechnungsgrundlage LM1 nach EC
/W-\\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehdrde im 4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr |

Nachrechnungsrichtlinie

Richtlinie zur Nachrechnung von
StralRenbriicken im Bestand
(Nachrechnungsrichtlinie)

Stand 05.2011

/W\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

LM-Ziel

Konzept der Nachrechnung

Standard-
berechnung

nach DIN FB / EC

Nachweiserflllung Nachweisklasse A

nein

Nachweise +
Sonderregelungen
nach Richtlinie

Nachweiserflllung Nachweisklasse B

ke

nein

Baul. oder
andere MalRnahmen

Nachweisklasse C

/W_i“\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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digitale Infrastruktur

$ Bundesministerium
g fidr Verkehr und

Oberste Siralienbaubehdrden
der Linder

alt flir StraBenwesen
Bundesrechnungshof

DEGES Deutsche Einheit
Fernstrallenplanungs- und -bau GmbH

Betreff: Nachrechnung und Ertiichti des Briick

der Bundesfernstralien

- Richtlinie fiir die Nachrechnung von Stralenbriicken im
Bestand {Nachrechnungsrichtlinie) -Ausgabe 05/2011-
1. Ergiinzung -Ausgabe (4/2015-

Berug: Mein Schreiben vom 26.05.2011

(Az: S1B 17/7192,70/23-1 89)
Aktenzeichen: StB 17/7192.70/23-2408274
Datum: Bonn, 29.04.2015

Seite | von 2

Mit meinem Schreiben vom 26.05.20011 wurde die ,.Richtlinic zur
Nachrechnung von Strufienbriicken im Bestand (Nachrechnungsricht-
linie - Ausgabe 05/2011) zur probeweisen Anwendung bekannigege-
ben

Inzwischen liegen umfangreiche Erfahrungen mit der Nachrechnung
von Brilcken sowie der Anwendung der Richilinie selbst vor, so dass
unter Berlicksichtigung neuerer Forschungsergebnisse eine zielgerich-
tete Fortschreibung méglich wurde, Unter Mitwirkung von Fachleuten
aus Verwaltung, Wissenschaft und Praxis erarbeitete die UAG Nach-
rechnungsrichtlinic der Bund-/Linderarbeitsgruppe Schwerverkehr die
1. Erglineung ur Nachrechnungsrichtlinie, Stand 042015

Dr. Sanfan Hrau
Leder der Abtedung Stralenbau

oo

ed-sib17)

rerd buand det

wwews bamed e

Oberste Baubehorde im 4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr %

Erganzung der Nachrechnungsrichtlinie

RS vom 29.04.2015
BMVI empfiehlt Anwendung

Bundesministerium fur Verkehr und
digitale Infrastruktur

Abteilung Strafenbau

Richtlinie zur Nachrechnung von
StraBenbriicken im Bestand
(Nachrechnungsrichtlinie)
Ausgabe 05/2011

1. Ergénzung

Ausgabe: 01/2015
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr

Bauwerksprufung + system. Nachrechnung

DEUTSCHE NORM November 1999 i - re
N = — Bundesministerium fiir Verkehr,
I"ge"'aurba”ws#éeﬂéige bon Strabion DIN Bau und Stadtentwicklung
Uberwachung und Prifung 1076 WAKE Abteilung StraBenbau, StraBenverkehr
ICS 83.010 Ersatz fir Ausgabe 1988-03

Engineering structures in connection with roads; inspection and test
Batiments du génie civil pour les rues et les chemins; surveillance el contréle

™
.3
1 Anwendungsbersich 3
5
2 Normative Verweisungen 2 54 Prifung aus besonderem AnlaB (Sonderprifung) 5
h P
T , 55 Prifung nach besonderen Vorschrifien 5
31 Ingenieurbauwerke ......... 2 6 Ba - 5
32  Andere Bauwerke (die keine Ingeni 6.1 Aligemeines - 5
werke im Sinne dieser Norm sind) .. 2 62 Besichligung - B
63 Laufende Baobachtung - B
4 Unterlagen fir Pritfung und Oberwachung ... .. 2
i N‘gmMs_____f'_“_____”m M3~ 2 Anhang A (normativ) Inhalt dor Bauwerksaklo ... 6
42  Bauwerksverzeichni 2 Anhang B (informativ) Ubersichtsbiatt, Titelbiatt
43 Bauwerksbuch . . und Inhaltsverzeichnis des.
44 Bauwerksakle .................. a Bauwerksbuches . ..........coceeeiies 7
Vorwort
Diese Norm enthalt A und die sich bei der als notwendig haben.

Die Norm wurde im Arbeitsausschuf? 00.90.00 des NABau erstelit
Anhang A ist normaliv, Anhang B ist informativ.

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Mérz 1998 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der inhalt chiich und der Abschnitt mit den Bagriffsbestimmungen erweitert
b) Das i gegliedert.

8 Frihere Ausgaben

DIN 1076: 1930-08, 1955-12, 1983-03
DIN 1077: 1933-06

Bundesministerium fur Verkehr, Bau

und Stadtentwicklung
Abteilung Straflenbau

Insiinut fir Wormung e.V.,

: Richtlinie zur Nachrechnung von
S I NN StraRenbriicken im Bestand

(Nachrechnungsrichtlinie)
Ausgabe: 05/2011

© DIN Deutschas Insttut or Normung 6. - Jedt
e

MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Bayerischen Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr

Konzept Nachrechnung und Brluckenerttichtigung

BMVI
Priorisierung durch die BASt

Kombination von Einflussparameter

Parameter Zy . enr erkehr

Parameter Zzywe) ZN(UB)

Parameter Z . F

Parameter Z,+

Parameter ZSpRK SpRK

|Parameter ZQ |

25 bis 13 Punkte Dringlichkeit 1,unter 13 Punkte Dringlichkeit 2

OZCOAMHOHIOHXT

Tttt
JULEE
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BASt-Listen

Oberste Baubehdrde im

Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

BAB-Bauwerke Vordringlich zu untersuchende Bauwerke 05.02.2010
[1fd. Nr.| BL |Strecke |Amt | id_nr [Bauwerksart |Lénge [m] [Flache [m?] [HBST | Baujahr [BrkI | ZN |Z-BASt-n|
1 *O: A93 N (ABD Siudbayern 6938721 4 Hohlkastenbriicke 545,53 2613 Spannbeton 1967 DIN: 30/30 3,0 21
2 BY *O: A93 ABD Sudbayern 6938721 1 Hohlkastenbriicke 532,73 7896  Spannbeton 1967 DIN: 30/30 2,9 21
3 BY *O: A93 ABD Sidbayern 6938721 2 Hohlkastenbriicke 545,53 7816  Spannbeton 1967 DIN: 30/30 3,0 21
4 BY *O: A8 ABD Sidbayern 7530658 0 Plattenbriicke 26,48 755  Beton/Stahlbeton 1938 DIN: 45 3,4 20
5 BY *O: AT0 ABD Nordbayern 5935716 1 Plattenbriicke 13,54 134 Beton/Stahlbeton 1940 DIN: 30 3.4 20
6 BY *O: A8 ABD Siidbayern 31 42666 0 Plattenbalkenbriicke, Trag 48 60 953 Beton/Stahlbeton 1937 DIN: 30/30 3,2 19
7 Om A - yern - 7240 Platlenbalkenbrucke Trég 1147 ®Beton/Stahlbeton 1937  DIN: 30 3,3 19
8 B, D 2 3 3 BB t t : f 19
9 Y 4 8 N B&torgStal 1 5 2 19
10 "0 A A DN d rii e‘ 820 " Spanrfoel 1 : V5 19
11 BY A3 ABD Nordbayern 6226653 1 Honhl kas‘tenbrucke 160 00 2326 Spannbeton 1962 DIN: 60 3,0 19
12 BY ‘O: A9 ABD Siidbayern 7435643 3 Plattenbalkenbriicke, Trég 6[) 73 643  Beton/Stahlbeton 1937 DIN: 30 2,9 18
13 BY *O: A7 ABD Nordbayern . ?02 2'Hoh|kas1&nbruck " ,00 5075 "Spgnnbet 1966  DIN: 60 3,0 18
14 BY *0O: A6 ABD Nordbayern te p nnbeton 1970 DIN: 60 3,0 18
15 BY *O: A8 ABD Sidbayern lerfbal ru el T efon/Stahl 1935 DIN: 45 3.2 18
16 BY *O: A7 ABD Nordbayern 5 25? 21 ohlkastegbr 35 0 5 pa nbeton 1966 DIN: 680 2,9 18
17 BY *O: A6 ABD Nordbayern 6534656 1 Hohl kastenrucke 627,00 9217  Spannbeton 1967 DIN: 60 3,2 17
18 BY *O: A93 ABD Sidbayern 7435663 1 Plattenbalkenbriicke, Trég 17,60 224  Beton/Stahlbeton 1941 DIN: 30 2,9 17
19 BY *O: A9 ABD Siidbayern 7835655 1 Hohlkastenbricke 580,04 16000 Spannbeton 1960 DIN: 60 3,7 16
20 BY *O: A3 ABD Nordbaye G474 684=r~iohl 278%0 4184  Spannbeton 1961 DIN: 60 3,4 16
21  BY *O: A7 ABD NordbayeBﬁg .oh|§nbl§ca I ﬂ b mwer k1@ DIN: 60 3,5 16
22 BY AT ABD Nordbaye! 24 2=Pl0hl et \] DIN: 80 3,5 16

BY =0: ABD Sudbayern 8137661 1 Plattenbriicke 33,60 267 Spannbeton 1970 DIN: 30/30 2,5 16

a éﬁ ?] 7636705 2 Hohl kSMenbrucke 5, 229% annbeton 1977 DINg60/30 3,5 16
Y H Llcke ,60) it 1 2,8 16

26 By O: A9 Fi ® @g Joricke @; ﬁ@}V\ﬁE E‘“ e: .
27 BY *O: A93 ABD Sudbayern 566 attenbal enbrucke K 2 eton/Stahlbeton 94 IN:'3 24 16
28 BY *O: A70 ABD Nordbayern 6032510 2 Plattenbriicke 411,00 6268 Spannbeton 1968 DIN: 80 29 16
29 BY *O: A8 ABD Sidbayern 8137661 3 Plattenbriicke 33,60 267  Spannbeton 1970 DIN: 30/30 2,4 16
30 BY *O: A9 ABD Sidbayern 7234668 3 Plattenbriicke 30,98 455  Beton/Stahlbeton 1946 DIN: 45 2,6 16
3 BY *O: A3 ABD Nordbayern 6226653 2 Hohlkastenbriicke 160,00 2326 Spannbeton 1962 DIN: 60 3,0 16
32 BY O: A3 (A ABD Nordbayern 6226659 1 Hohlkastenbriicke 150,50 2183 Spannbeton 1963 DIN: 60 3,3 16
33 BY O: A8 ABD Nordbayern 6224692 0 Hohlkastenbriicke 156,00 2340 Spannbeton 1974 DIN: 60 3,3 16
34 BY *O: A3 ABD Sidbayern 7038681 1 Plattenbalkenbricke, Trd¢ 190,09 2851  Stahlverbund 1965 DIN: 30/30 3,9 16
35 BY *O: A70 ABD Nordbayern 5934513 1 Plattenbalkenbricke, Trae 122,00 1403  Spannbeton 1961 DIN: 80 2,8 15
36 BY *O: A8 ABD Sitdbayern 8142652 2 Plattenbriicke 26,00 385 Beton/Stahlbeton 1937 DIN: 30 2,5 15
37 BY *O: A7 ABD Nordbayern 6026662 1 Bricke mit Balken- / Platt 236,00 3540 Spannbeton 1965 DIN: 60/30 3,0 15
38 BY *O: A92 ABD Siidbayern 7636705 1 Hohlkastenbriicke 155,72 2336 Spannbeton 1977  DIN: 60/30 3,0 15
39 BY *O: A70 ABD Nordbayern 5935716 2 Plattenbriicke 13,54 191  Beton/Stahlbeton 1940 DIN: 30 2,4 15
40 BY *O: A3 ABD Nordbayern 6431684 2 Hohlkastenbriicke 278,00 4184  Spannbeton 1961 DIN: 60 2.9 15
41 BY *O: A3 ABD Nordbayern ~ 6735658 2 Hohlkastenbriicke 475,00 7125  Spannbeton 1971  DIN: 60 2,9 15
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Oberste Baubehorde im 7y {

Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr CSRES ]

Phasen der Brlckenertuchtigung

BK 60/30
Phase | < BK 60 - LM 1
LMM / DIN EN
Phase Il BK 60/30 » LMM / DIN EN
Phase 111 LM 1 » LMM / DIN EN
/W\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im 4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr &%

Stufe |
BEARBEITUNGSSTAND DER VORRANGIG ZU
UNTERSUCHENDEN BAUWERKE sl
—)
Stufe lll
Nachgewiesen
Verstarkt Erneuert H Stufe IV

fertig gestellt

46%

1.141 Teilbauwerke

in Bearbeitung

Objektbezogene Nachrechnung

(ggf. sofortige Anordnung von Verkehrsheschrankungen
und/oder die Einleitung von Sofortinstandsetzungsmafnahmen)

Wirtschaftlichkeitsuntersuchung

Festlegung baulicher Maltnahmen

Planung der Malknahme und
Erlangung des Baurechts

Finanzierung und
Durchfthrung der MalRnahme

noch nicht
in Bearbeitung

NN
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Oberste Baubehorde im 3:

Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr % =

Notwendige Erganzungen BMVI Konzept

» Schwerverkehr
» verkehrliche Aspekte

» Netzorientierte Uberlegungen

/W-\\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im s
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr &5

Netzorientiertes Bruckenerttichtigungskonzept

Priorisierung:
Hauptachsen
BAB A3

BAB A7

BAB A8

BAB A9

BAB A99

Zielvorgabe:
Ziellastniveau 2LM 1
geplante Umsetzung

Phase | bis 2030

.
LS W <
i ] o he/ck 7y

. J Prheitlingsmainth
setzungskosten 2 2

NN
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Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

BMVI Korridorbetrachtung bel

Brickenertuchtigung

BRUCKENMANAGEMENT

Festlegunq eines soq. ,Vordringlichen

Netzes":

=  Bundesweite Festlegung

. Ziel: LM1 bis zum Jahr 2030

MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im &

.
aH

Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr &3

BMVI Korridorbetrachtung bel

Brickenertichtigung

\ “ .Vordringliches Netz“ in BY:
% q } ’ - A3
‘, A6

&
i/

A7 bis AK Ulm/Elchingen

A8
Ve T = A9
) &
," = A93 Sid
ek AN . A9
/ﬁ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

BMVI Korridorbetrachtung bel
Bruckenertuchtigung Logence

# - Tragfahigkeit der Briicken im Zuge des vordringlichen Netzes [9561]
0 b

o o« LM1/LMM [1267]
: - BK60/30 [3471] 010203040 50 km
! « BK60 und kleiner [4823] ———

1:2.500.000 / A3

ordringliches Netz" in BY:

Insgesamt: 2.270 TBWe

Davon 450 TBWEé bereits LM1
und 420 TBWeé BK 60/30

Ca. 1.400 TBW¢é <= BK 60

MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai

BRUCKENMANAGEMENT



Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

Sonderprogramm Bruckenmodernisierung-Bund

Bundesministerium
% fiir Verkehr und N
digitale Infrastruktur

Briickenertiichtigung

Ein Beitrag zu einer leistungsfahigen
Verkehrsinfrastruktur

Neuer Ansatz fiir die Finanzierung

Entwarf ab dem Haushaltsjahr 2015 werden die
Bundeshaushalt 2019 MaRnahmen der Brlickenertlichtigung mit
e Gesamtkosten > 5 Mio. €
* In den Erhaltungstabellen (Tabelle 8 und
- 9) des Strallenbauplans gesondert
S dargestellt und

* die hierfur vorgesehenen Haushaltsmittel
o in den Erhaltungstiteln fur BAB und BStr
fir Verkehr und digitale Infrastruktur gesondert aufgefuhrt

Stand:

17. Juni 2014, Bonn AuRerordentliche B/L- Dienstbesprechung

/W_i“\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Bayerischen Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr

Sonderprogramm Bruckenmodernisierung
(BAB/BStr)

» Programmvolumen Bundesweit:
e Bisher: nur Mal3nahmen > 5 Mio. €

 Neu: kleinere Ertlichtigungsmalinahmen sind in den
,<+ 100 Mio. € enthalten

Haushaltsjahr 2016 2017 2018 2019 | 2020 |

Haushaltsmittel
[Mio. EUR]

450 520+ 100 640+ 100 660+100 680 + 100

» Anteil Bayern (nur Mal3nahmen > 5 Mio. €)

Haushaltsjahr 2016 2017 2018 2019 2020 f A

Haushaltsmittel
_Antell in % 22 33 27 26 25
/ﬁ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

Systematische Brlckenertichtigung
Beispiel BAB A 7

/W\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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= e Deggendort

Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

» Systematische Briuckenertuchtigung BAB A 7

Landesgrenze AK Schwelnfurt/Werneck rFEy
Lange cE sl -DTV rund 42.000 Kfz/24h

-DTVsv rund 9.000 Kfz/24h
‘ -71 Teilbauwerke aus 1965-1968

\ | ‘ -davon 10 GroBbrucken
Sohabi f‘%_\\ }3/"/@{ ""-,_.t.’”

Schweinfurt/Werneck — AK Biebelried —DTV rund 60.000 Kfz/24h
Lange = ca. 30 km -DTVsv rund 10.000 Kfz/24h

Wiirz-

T T Ny

—~ -40 Teilbauwerke aus 1963-1966

\ }‘ ﬁf —davon 7 GroRRbricken

T ( AK Biebelried — AK Feuchtwangen/Crallshelm q\"-x.,

B Lange ca. 70 km ,f_\
\ / Niirnberg _ W "“-\_\

A 7'3 ( f,.,'“”s‘m” Schwaba ;u 3\ \, i — "/ '«(._\_\--...\_\

,_g,/-“- 7 DTV 25.000 Kfz/24h |

o ) -DTVsv rund 4500 Kfz/24h ™

-130 Teilbauwerke aus 1978-1985 =
-davon 7 GrofRRbriicken

Straubing
Schwabisch Gmund

BRUCKENMANAGEMENT
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Oberste Baubehdrde im 4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr s

Systematlsche Bruckenertuchtlgung BAB A7
Finanzbedarf

_» » A7-1Llandesgrenze — AK Schweinfurt/Werneck
" »  Zeitraum bis 2030

» 250 Mio. Euro fur GroRRbriicken inkl. Sinntalbriicke

» davon TB Kloffelsberg im Sonderprogramm

~"™= » 25 Mio. Euro fur Kleinbriicken

» A 7-2 Schweinfurt/Werneck — AK Biebelried
» Zeitraum abh&ngig von Bedarfsplan
» 140 Mio. Euro fur GrofRRbrticken

» davon TB Schraudenbach, TB Kurnach, TB Pleichach,
TB Rothof im Sonderprogramm

"» 35 Mio. Euro fur Kleinbriicken

» A7-3 AK Biebelried — AK Feuchtwangen/Crailsheim
Zeitraum bis 2030
100 Mio. Euro fur Grof3briicken
davon TB Braubach im Sonderprogramm
50 Mio. Euro fur Kleinbrticken

490 Mio. Euro fur Gro3bricken  /
110 Mio. Euro firr Kleinbriicken .
600 Mio. Euro P

v Vv Vv Vv

.
Laamd i md

Schwébisch Gming K
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr €8

Beispiel Nachrechnung und Erneuerung
A7 Braubachtalbricke

/ﬁ\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im 4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr &%

Bestandsbauwerk

£ 15,00 -
. 2
—_200 6,15 1,25 198 o
£ 15,5050, 2.50 L50, 315 315 (S0, 200 =
A A A L L A A -
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Bestandsbauwerk - Bauwerksschaden

Bauliche Defizite
« Zu geringe Betondeckung
« Ungentigende Verpressung Hillrohre

Statische Defizite
o Zulassige Spannkraft zu hoch angesetzt
 Extrem geringer Bewehrungsgehalt

=> Bkl 60 kann nicht nachgewiesen werden!

/W\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Bestandsbauwerk - Bauwerksschaden

MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im %
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr &%

Bestandsbauwerk - Bauwerksschaden

S THTIRTE

MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Bestandsbauwerk - Bauwerksschaden

*

BRUCKENMANAGEMENT

Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr
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Oberste Baubehdrde im i
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr '

Entwurfsgrundlagen und Randbedingungen
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Oberste Baubehorde im 4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr &%

Variantenuntersuchung

- Varianten mit 7 Feldern ; —:g—
- Variante Bogenbriicke “’ Ja | JE
- Varianten mit 5 Feldern 5 0 © @ . a

L2500 | 300 13200 L 00 2500

/W-\\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

15,55

Vorzugsvariante —

- Plattenbalken Uber 5 Felder
- Semiintegrale Bauweise
- Wirtschaftliche Konstruktion

40.00 56.00

Braubach

MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
BRUCKENMANAGEMENT



Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

werk - Rickbau Langstrager

L

Abbruch Bestands_bau
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Oberste Baubehorde im  J i
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr X5af33

Ersatzneubau - Pfeilerherstellung

‘‘‘‘‘‘
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Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

‘Ersatzneubau - Uberbau
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Ersatzneubau - Uberbau

BRUCKENMANAGEMENT



Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr %

Beispiel Nachrechnung und Verstarkung
BAB A 95 Muhlbachtalbriicke Schwaiganger

/W-\\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

BAB A 95 Muhlbachtalbriicke Schwaiganger

« Gesamtlange 356 m
e HOhe Uber Tal max. 40 m
e 1969 bis 1972 errichtet

« Uberbau dreifeldriger Durchlauftrager
98m — 156m — 102m

« BK 60 nach DIN 1072 11/67
 einteiliger Uberbau, Breite 30 zw. Gelandern

« DTV ca. 13.000 Kfz/24h, DTVsv = 5%
starker Ausflugsverkehr

/ﬁ\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im }’ LT
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr &S5

Bauwerkskonstruktion

Minchen .. -
Ldngsschnitt .

— engsseAn] Garmisch
E%EJHNITE&HH”HHIMHIWM“IMU

T i:l'.'""::-.- - )
=5 Quertriiger Pieller | A Steiler 1| A // =5
il =3 e St. 2062 o 2l
8|5 ----m%“ﬂ_' - Midhlbach e 8|2
pli= =3 [ N T, A=
g-l L 3- E
= 98.00 =3 156.00 | 102.00 =

X 118.00m Verbundplatte \ 116.00m Orthotrope Platte i 122.00m Verbundplatte \

| 1 356.00 i I

3 Teilbereiche:
« Randbereiche Stahlverbundbauweise
o Mittelfeld reiner Stahliberbau mit orthotroper Fahrbahnplatte

/W\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehérde im 4}
Bayerischen Staatsministerium des Innern, flr Bau und Verkehr

Querschnitt Stahlverbundiberbau in den Randfeldern

Stahlverbundbauweise

Zweistegiger Plattenbalken

175, 11.50 . 4.00 11.50 .75
25 .50 2.50 |, 75 7.50 75 12,00 ,2.00 l 7o 7.50 75, , 2.50 1.50 25
B Entwisserung - o |

__J__hi_f_‘“ -‘-q__ g ___:__:; = _r w‘\\ - .«—:— — . T N 't o, ’ .'c;’” o '.-.Ii = I L = o
< Entwisserung A S
5 . / Wartungssteg Wartungssteg /
HT-B ™ 7 Entwidsserungsldngsrinne . Entwdsserungsldngsrinne HT-A

Laufschiene f.

Besichtigungswagen

o veranderliche Konstruktionshdhe von 2,91 m bis 6,12 m
e Quertrager als Fachwerk, Abstand 2,50 m

e Baustahl St 37 und St 52

Ortbeton-Verbundfahrbahnplatte

e 25 cm bis 40 cm stark

 Beton B 450, Betonstahl St Il

e mittels Schubdibeln an den Haupt- und Quertrdger angeschlossen
e in Querrichtung durchgehend und in Langsrichtung bereichsweise vorgespannt

Laufschiene f.
Besichtigungswagen

NN

BRUCKENMANAGEMENT
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Querschnitt Stahluberbau im Hauptfel

175 11.50 . 400 11.50 .75
25 ,1.50$ 250 , 75 750 70 712.00 2200, % 750 75, . 2.50 1.50, 25

Entwidsserung

Orthotrope Fahrbahnplatte

e !
Entwdsserung | I
HT-8 7
T Wartungssteg Wartungssteg /|
' Entwiisserungsldngsrinne Entwdsserungsldngsrinne
Laufschiene f. Laufschiene f.
Besichtigungswagen Besichtigungswagen

Zweistegiger Plattenbalken mit parabelf6rmig gevouteten Haupttragern

» veranderliche Konstruktionshéhe von 4,00 m bis 5,28 m

* Quertrager: Vollwandtrager, Abstand 2,50 m

* In Querschnittsmitte durchlaufender Fachwerklangstrager als Lastverteilungselement

Orthotrope Fahrbahnplatte

» Halbprofilen

Achsabstand der Langssteifen aus Halbprofilen ca. 60 cm.

Im Bereich der Randkappen und des Mittelstreifens bestehen Langssteifen aus Flachblechen
Baustahl St 37 und St 52

Dicke Fahrbahnblech 12 mm

/ﬁ\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehérde im 4}
Bayerischen Staatsministerium des Innern, flr Bau und Verkehr

Ubergangsbereich
Stahlquerschnitt/Stahlverbundquerschnitt

/W-\\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im /e

Ubergangsbereich
Stahlquerschnitt/
Stahlverbundquerschnitt

Kopplungsstelle der Verbundplatte
und orthotropen Platte

s

triiger

Endquertriger

an den Widerlager
quertrdger
Vollwandguer

— |~ 250 |  ~ 250 |~ 250 | ~ 250 | ~ 250 |  ~ 250 | ~ 250 | ~ 250 |
1 1 1 I 1 ! 1 1 1 1 1

N N MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehtrde im ‘”Jé Q4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr MSafa%se ) SRR

Konstruktive Besonderheiten

Stahlgleitwand
qutdlcht verschweifdt
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Bauwerkszustand

Versprdédungserscheinungen am Korrosionsschutz

Bereichsweise starke Korrosionserscheinungen an Stahlbauteilen
Stahlbetonkappen flachendeckend Risse, Roststellen und Abplatzungen
Bewehrung teilweise korrodiert

beide Fahrbahnlbergangskonstruktionen undicht und stark korrodiert
an beiden Kalottenlagern am Widerlager Minchen Seitenfihrungen
beschadigt, PTFE-Gleitstreifen ausgetreten

/ﬁ\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Nachrechnung

/W\“ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im 4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr S )

Nachrechnung
Mit vertretbaren Verstarkungsmaflinahmen hoheres Ziellastniveau?

1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995

2000

1
I
1
[p—

DIN DIN 1072/06.1952 DIN1072/11.1967
1072 (BK60; BK 30) (BK&0; BK 20)

AT=5K
kein AT (AT=2 5K (AT=10K
Bauzust.)

= Nachrechnung gemafl Nachrechnungsrichtlinie Stufe 1
und 2 fur das Ziellastniveau LM1 (DIN Fachbericht)

 Sichtung und Dokumentation der Bestandsunterlagen

« Besichtigung des Bauwerks

/W-\\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr e

Nachrechnung
Modellbildung

Modellierung des Bauwerks erfolgt auf Grundlage der vorhandenen
Bestandsunterlagen

e ca. 3500 Seiten statischer Berechnung

e ca. 200 Positionsplane und Konstruktionszeichnungen

« Baustoffe wurden mit inren historischen Werkstoffkennwerten in Ansatz gebracht

Berechnung Uberbau getrennt von
Widerlagern und Pfeilern

Berechnung der Brlicke erfolgte
an einem detaillierten Tragerrostmodell

/ﬁ\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Muhlbachtalbriicke Untersicht im orthotropen Bereich — Tragerrostsystem
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Muhlbachtalbriicke Untersicht im Verbundbereich am Pfeilerquertrdger — Tragerrostsystem

Tragerrostsystem Stahlverbunduberbau

MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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FE-Modelle Unterbauten

Miihlbachtalbriicke Schwaiganger - Unterbauten
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A
f

Oberste Baubehorde im  J

Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr A%

Berechnungsergebnisse LM 1 Stufe 1 und 2

In Stufe 2 wurde Teilsicherheitsbeiwert y fur Eigengewichtslasten
von Betonbauteilen von 1,35 auf 1,20 reduziert

= Haupttrager:
Spannungsuberschreitungen, Grenzbeulwiderstande

= Vollwand- und Fachwerkquertrager:
Spannungsulberschreitungen

= Fachwerklangstrager:
Druck- und Zugspannungstberschreitungen

= Verbundplatte:
Unterdeckung der vorh. Bewehrung infolge ortlicher

Beanspruchung und Schubeinleitung

= Orthotrope Fahrbahnplatte:
Spannungsuberschreitungen in den Kappenbereichen

= Ermudung orthotrope Fahrbahnplatte:
Deckblechstarke mit 12 mm zu gering

/W-\\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im  Ji&
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr %

Ansatz Ziellastniveau BK 60

= Verkehrszahlung 2010:
Mittelwert: 13.077 KFZ/24h
601 LKW/24h
Schwerlastanteil: ca. 4,6 %

= Verkehrsprognose 2025 (Annahme: Anstieg um 1,1% p.a.)
Mittelwert: 17.647 KFZ/24h
811 L KW/24h Tabelle A1-3 Verkehrliche KompensationsmaBnahmen fur Ziellastniveau LM1 flr Uberbauten

mit drei oder mehr Fahrstreifen

1 2

> 3 Fahrstreifen, gemeinsamer Uberbau fiir beide
Richtungsfahrbahnen

Tabelle 10.3 Summarische Verkehrszusammensetzung des DTV-SV [%] zur Bestimmung der
objektbezogenen Verkehrsart (Anhaltswerte)

| | | 1 DTV-SV < 2.000 BK60 + UV + SV BK60/30 + UV
1 2 3 4 5 m m
2 DTV-SV = 2.000 BK60 + A25 + UV + SV BK60/30 + UV + SV
Fahrzeuggruppe Verkehrsart
. GroBe Mittlere Orts-
LKW Beispielfahrzeuge Entfernung | Entfernung verkehr Tabelle 10.1  Ziellastniveau flir Bricken mit StraBenquerschnitten von zwei oder mehr Fahrstrei-
LKW > 3.5 t mit 2 oder 3 Achsen E fen in einer Fahrtrichtung
ohne Anhanger Q 25 50 85 1 I 2 3
Busse e Verlfehrsart
- — GroBe Mittlere Ortsverkehr
LKW > 3,5 t mit Anhanger @l; Entfernung Entfernung
] ‘ 1 [ DTV-sV < 2.000 BK60/30 BK&0 ?®
Sattelzlige m 75 50 15 1)
2 |2.000 <DTV-SV < 20.000 LM1 ™ " BK60/30
A ' - LM1 "
ndere Schwerfahrzeuge > 3,5 t 3 | DTV-SV = 20.000 YTl

/W-\\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im -
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr \slSfa#se )}

Nachrechnung fur BK 60 Stufe 1 und 2

= Spannungsutberschreitungen (Reduktion zu LM 1)
= geringe Restlberschreitungen

= flr Beulen der Haupttragerstege und die untere Bewehrungslage
der Betonfahrbahnplatte konnten Nachweise auch in Stufe 2 nicht
erbracht werden

/W-\\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im /&4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr e

Nachrechnung fur Ziellastniveau BK 60 Stufe 4

Beuluntersuchungen

o fUr Beuluntersuchungen der Haupttragerstege
wurde maldgebender Teilabschnitt des
Haupttragers als FE-Modell abgebildet

 Beuluntersuchung mit wirksamen Breiten
nach DIN-FB 103-111-4.2 (1) a)

e Berucksichtigung der Wirkung maoglicher
Verstarkungsmafnahmen

/W-\\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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iR
Oberste Baubehorde im BV
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr 3%

Nachrechnung fur Ziellastniveau BK 60 Stufe 4

Untere Bewehrungslage Betonfahrbahnplatte

 nichtlineare Berechnung des Rissbildes flr standige
Lasten (GZT) am Gesamtmodell

 nichtlineare Berechnung des ortlichen Rissverhaltens
fur Verkehrslasten am Teilmodell

/W\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Nachrechnung fur Ziellastniveau BK 60 Stufe 4
Untere Bewehrungslage Betonfahrbahnplatte

Querkraftbewehrung in Platte nicht ausreichend
Biegung zwischen Quertragern unter Radlast konnte nicht
nachgewiesen werden

/”-W\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehdrde im Vi,
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr ESefs5d )

Nachrechnung fur Ziellastniveau BK 60 Stufe 4

Untere Bewehrungslage Betonfahrbahnplatte

 nichtlineare Berechnung des Rissbildes flr standige
Lasten (GZT) am Gesamtmodell

e nichtlineare Berechnung des ortlichen Rissverhaltens
fur Verkehrslasten am Teilmodell

« Dehnungsmessungen bei Belastungsversuch

/W-\\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehorde im /&4,
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr SS55,

Nachrechnung fur Ziellastniveau BK 60 Stufe 4
Untere Bewehrungslage Betonfahrbahnplatte

Dehnungsmessungen bel
Belastungsversuch

/ﬁ\ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai
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iR
Oberste Baubehorde im BV
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr 3%

Nachrechnung fur Ziellastniveau BK 60 Stufe 4

Untere Bewehrungslage Betonfahrbahnplatte

e Unter Gebrauchslastniveau wird Betonzugfestig an
Fahrbahnplattenunterseite nicht erreicht

 Keine die Dauerhaftigkeit gefahrdenden Risse zu
erwarten

/W\ MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai

BRUCKENMANAGEMENT



Oberste Baubehorde im 4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr %

Verstarkung und Generalinstandsetzung

Verbindungsstab zur orthotropen
Fahrbahnplatte und Untergurte im
Bereich der Pfeiler werden
verstarkt

ertriiger
an den Widerlager

Vollwandagr

(=3
E=]
=
4=
-
@
=]
(=2

Endqu

~ 2.50 |  ~ 250 ~ 250 | | ~ 250 |  ~ 250 | ~ 250 | ~ 250 |
1 ! 1 1 1 1 1

1
N N MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai

BRUCKENMANAGEMENT

S



Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr

Verstarkung und Generalinstandsetzung
A e 0 st i Schnitt 1-1

37 38 ;9 40 4 M ]I 5 IPBl 140

2500 2500 2500
'

Detail
WVerstirk

0(200)

I Th.T7N.T7 | I [ Wy J/ o Py )

Detail B: w 1:10 ) )
Verstirkung FW-Langstriger Achse 47 bis 48 und OT 91 bis 92 Kopplungsstele der Verbundplatte
und der orthotropen Platte

91 92 93 94
2500 2500 2500

\_ﬁ\.‘.a
.- 3
NS \V4

wertiaken Schenkel ausklinken
horizontalen Schenkel auf die
Knotentleche weiterfirhen und mit §
a=5mm verschweibe =

m MR Karl Goj Briickentagung 2017, 17.-18. Mai
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Oberste Baubehdrde im }g \\dé 0
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr } G

Verstarken und Generallnstandsetzung
- Aul3enkappen
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Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Verstarken und Generalinstandsetzung
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Oberste Baubehorde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr ESH#827)

Verstarken und Generalinstandsetzung
e \ i;?!ﬁay//
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Oberste Baubehorde im ¢
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Oberste Baubehorde im 4 :
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr SS#5503)

Verstarkung und Generalinstandsetzung

Fahrbahnbelag
und
Kappen

/ﬁ MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai

BRUCKENMANAGEMENT



Oberste Baubehdrde im (X
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr LSaf5%4 )

Fazit

* Nachrechnung Stufen 1-4

 Berlcksichtigung des tatsachlichen
Verkehrsaufkommens

* (Gezielte Ertuchtigungsmalnahmen

* Wirtschaftliche Bauwerkserhaltung
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Oberste Baubehdrde im B s
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr X% ;

Weitere umfassende Untersuchungen der
offenen Fragestellungen

Querkrafttragfahigkeit Langssystem
» Derzeit noch Stufe 4

Druckbogenmodell nach Maurer Modell nach Gortz
&V;t
T P
Druckbogen Fachwerk 1 T T T T
}‘—+—1/ © AT R 1 P
— “"',—__--F > - T - R o =
P ,’bmckzone'v" A, Zugzone v \Kein Verbund \I
% x A, ?“W a | Zugzone
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Oberste Baubehdrde im

Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr MSafa%se )

Querkraftversuche an der Saalebricke

Hammelburg

Bestandsbriicke

= Baujahr 1955, Spannbeton

= Durchlauftrager Gber 7 Felder,
Lange 163 m

= 3-stegiger Plattenbalken

= Langs- und Quervorspannung

e

NN
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MR Karl Goj Bruckentagung 2017, 17.-18. Mai




Oberste Baubehorde im 4
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr %

Querkraftversuche an der Saalebricke Hammelburg TUm

Versuchskonzept
Versuche P
= an 5 Stellen 3 4 5 2 1
== = 7oy = = =} =—=
n 5,2{11_{
- am mrttlerem Plattenbalken L 20m .  246m I 24,6m I 24,5m| L 246m I 246m 20m

«————————— Bauabschnitt 2 | Bauabschnitt | ——

= Geplante Position der Belastungsachse (Zahlen: Versuchsabfolge)

» Aus Grinden der Wirtschaftlichkeit:
Untersuchung des Mitteltragersystems
(Trennschnitte in der Fahrbahnplatte zur Isolation des Mitteltradgersystems)

_ !

S— - — 3
~— e ~—_ -
Trennschnit : "

I I I k I r
I 3,25 70 " 325 M T
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