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~Traktanden

- Briickenbestand des ASTRA |
* Nachrechnung bestehender Briicken
» Brickeninstandsetzung, Fallbeispiele
» Stltzbauwerke, Erhaltungsstrategie
» FlER &
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S Teil 1 - BrUckenbestand des ASTRA

» Nationalstrassennetz des ASTRA .
» Briickenbestand und Altersstruktur

e+ Zustandsentwicklung der Kunstbauten
~+ Unterhaltsausgaben des NS-Netzes
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U Strassennetz, Briicken- und Tunnel-
bestand des ASTRA
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U Die Nationalstrassen altern » Ersatzbau-
Welle fur die nachste Generation
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Ziel- und mittlere Zustandswerte der
Kunstbauten

Zielwert : 1.90

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

1.85 1.88 1.91 1.96 . 1.86 1.94 1.92 1.92
1 W 30% Gut Wiederbeschaffungswert 2016:
o M 55% Akzeptabel 23.27 Milliarden
3 10% Beschadigt
4 M 5% Schlecht Investitionen 2016 der Kunstbauten
5 B 0% Alarmierend - Unterhalt : ca. 200 Mio. CHF

- Ausbau : ca. 50 Mio. CHF
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Tendenz der Unterhaltsausgaben der

O

Nationalstrassen 1986 - 2016

Ausgaben
in Millionen

Franken

900
800
700
600
500

910c

S10%

34

€102

[A3eI4

LLOT

0Log

6002

800¢

L00¢

900¢

S002

¥00g

€002

¢00e

L00%

0002

6661}

8661

L6611

966}

G661

661

€661

¢B61

L661L

0661

6861

8861

.86}

9861

B jdhrliche Unterhaltsausgaben

(jahrliche Unterhaltsausgaben)

=== steigende Tendenz

Bruckentagung 2017, Wien 17-18.05.2017

Bundesamt fiir Strassen ASTRA



Voraussichtliche Entwicklung der
Unterhaltskosten der NS bis 2030

Entwicklung der Unterhaltskosten der Nationalstrassen

Mia. Franken
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Teil 2 — NachreChnUng bestehender B'rUc.ken

e Tragwerksnormen

~* Zunahme des Verkehrs

e Querkrafttragsicherheit

» Erdbebenvorsorge des Bundes
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O

SIA Tragwerksnormen 1903 - 2017

L
Schweizer Norm
sia e OGN
Norma svizzera

SIA 260:2013 Bauwesen 505 260

Ersetzt Norm SIA 260, Ausgabe 2003

Bases pour I'dlaboration des projets de structures porteuses
Basi per la progettazione di strutture portanti
Basis of structural design

Grundlagen der Projektierung von
Tragwerken

Projektierung Neubau (2003)

Referanznumm Herausgeber
SN

rain

Gliltig ab: 2013-08-01 Postfach, CH-8027 Zirich

Anzshl Saiten: 44 Copyright & 2013 by SIA Zurich Preisgrupps: 34

L
Schwaizer Norm
sia e GN
Noma svizzera

SIA269:2011  Bauwesen 505 269

Ersetzt zusammen mit der Norm SI& 2691 die Richtlinie SIA 462, Ausgabe 1994

Bases pour la maintenance des structures porteuses
Basi per il mantenimento di strutture portanti
Exdsting structures —Bases

Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken

Uberprifung bestehender
Strassenbricken (2011)

Referanznummar Herausgabar
SN 506260:2011 da Schwaizerscher Inganiaur-
und Architskltemersin
Giig ab: 2011-01-01 Postfach, CH-8027 Ziirich
Anzahl Saitan: 28 Copyright © 2011 by SIA Zurich Praisgruppa: 24

1976 — 1989 — 2(003_-'./; it

2017
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Anzahl der Bricken Nationalstrassen nach
Bauwerksart und Einwirkungsnormen

M Slab bridges

1200 W Trough bridges
B Special bridges
1000

O Stressed ribbon bridges

(%]
[} . .
g 800 O Suspension bridges
o H Cable-stayed bridges
o
5 600 - B Vault constructions
o)
= O Spendrel arch bridges
Z 400
B Arch bridges
200 @ Strutted frame bridges
. . m B Frame bridges
0 = _ _ — . c O Hinged beam bridges
~ 8 8 g & g s
o & 3 > 3 N S Standards O Continuous beam bridges
2 = - — — ) <
o Y S 3 3 Q38 s W Simple span bridges
2 < < < =z g° - -
o, > > > > o, O Bridges and viaducts

Dlemelsten Briicken wurden nach den Normen SIA 162/1956 un:d;:S,IA 162/'1’968 prgjektieri"
- und bemessen. [AGB Bericht Nr. 623-2009, Tragsicherheit der bestehenden Kunstbauten]
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Entwicklung der Strassenverkehrslasten
Uber die Normengenerationen

120% | _ . R
. ~Gesamte vertikale _
100% ¢ - Strassenverkehrslasten auf
; 'Kennwertniveau, bezogen
80% - auf SIA 261 2003, fir eine
- . Fahrbahnbreite von 9.0 m.
60% f S el My e
; — 100% SIA Norm 261 2003
I e L AGB Forsbhungsbericht TP 107, 2009
20% L [m]
20 40 60 80
Normengene-
ration | 1935" | 1956" 1970 " 1989 20032
Kréfte
Anfahrkraft KN 0 0 324 +2.43-[ <900
Bremskraft [kN] 98 +1.96.L <294 | 100 + 2-L <300 | 324 + 2.43-L <900
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O

| "’F'all 1 "'k“e‘i’r':ié "SchUbbeWehr“’u-hg .

Nachweis der Querkraftwiederstand gemass der

SIA Norm 162 - 1956

Bemessung der Schubbewehrung
. .abhangig von den zulassigen
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3. Zuldssige Spannungen

Art, 66

Zulassige Kanfenpressungen:

Zulassige Zugspannungen:

1.

Zugspannungen am Rande unter Gebrauchs-
last:

Ohne Temperatur. . . . . i s
M TRIMPERRIULL: « « 5o v 0 i w5 5

. Wihrend der AusfUhrung dirfen zeitlich be-

grenzte Zugspannungen zugelassen werden
im Betragvon . . . ... ...,

Zulassige schrdge Hauplzugspannungen:
9 g q 9

1.

Im allgemeinen . . . ... .......

2. Werden die Werte unter 1, Uberschritten, so

sind samtliche Zugspannungen durch schlaffe
Armierungengemiss Arfikel 34 aufzunehmen.
In diesem Falle diirfen die schrigen Haupt-
zugspannungen folgende Werte nicht iiber-
SENPOIMNG & o v v v 0w w0 T e

Source: SIA standard 162 / 1956, page 39
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U  Erdbebengefdhrdung der Schweiz

| 1 J 1
0 20 40 G0 80 km

Erdbebengefahrdung
horizontale Beschleunigung bel 5 Hertz
10 % Innerhalb von fiinfzig Jahren
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Entwicklung der Erdbebennormen in
der Schweliz fur Neubauten
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Erdbebensicherheit der bestehenden

Brucken des ASTRA

Erdbebensicherheit
Total gepriifte genugend
NS Bricken
Stand 2007
ueff > 0.?
4168 3368
100% 81%
Uberprifun
Umsetzung P g
der Strategie

Ertlichtigungsmassnahmen

Ot = Ag / Aq Erflllungsfaktor der Tragsicherheit

Erdbebensicherheit
ungentgend
1. Prioritat 2. Prioritat
Oerf <04 04 <o <0.7
261 539
6% 13%
bis 2012 bis 2017
bis 2035
Hebi UPlaNS
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Teil 3 — Briickeninstandsetzung

Grundlagen der Erhaltungsplanung

e Verstarkung - NO9 Viadukt Chillon

Verhaltnismassigkeit der Massnahmen

Brickentagung 2017, Wien 17-18.05.2017
Bundesamt fir Strassen ASTRA
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O

Uberwachung und Erhaltungsplanung
von Brucken

e Hauptinspektion (5 J) — Zwischen- oder
Sonderinspektionen

e Zustandserfassung in KUBA - Bericht

« Unterhaltsplanung UPIaNS erfolgt in 3 Phasen /
20-Jahre-Zeitraum:

* EK — Globales Erhaltungskonzept
MK — Massnahmenkonzept

 MP — Massnahmenprojekt (SoMa, VoMa,
UeMa)

 Bau unter Verkehr, ohne Spurabbau

Brickentagung 2017, Wien 17-18.05.2017 18
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NO9 Viadukt Chillon, Montreux
UHFB Verstarkung der Fahrbahnplatte

Bruckentagung 2017, Wien 17-18.05.2017
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@ 1. Freivorbau mit Segment-Fertigteilen

% I

o SRIE
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Querschnitt des Fertigteil-Segmentes
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O

5. Ziele der Verstarkung der Fahrbahnplatte

» Alle Madoglichkeiten ausschopfen, um ein
Eindringen von Wasser in den Beton zu

verhindern (die Ausbreitung der AAR madglichst
gering zu halten);

» Die Spannungsamplituden durch eine
Versteifung der Platte reduzieren;

» Den Tragwiderstand vergrossern;

» Die Verformungen in Langsrichtung der
Fahrbahnplatte beschranken.

Briickentagung 2017, Wien 17-18.05.2017 22
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@  Verstarkungmassnahme mit einem Ultra-
Hochleistungs-Faserbeton UHFB Uberbeton

Enrobé :
-ACMRS8 ép.30 mm

-ACT16S  ép.45mm "BFUP + étanchéité
Etanchéité — + enrobe

Lés en bitume-polymére
PBD, EF 5 MA

Glacivap

BFUP ép. 40 mm —

e S S ISVINA
,_E%;____f{_'
30 cm

Hydrodémolition au droit —
des joints longitudinaux
ép. 2cm
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NO9 Viadukt de Chillon - Verstarkung
mit UHFB

Bruckentagung 2017, Wien 17-18.05.2017
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Abdichtung und Belagsaufbau auf dem UHFB

Rolle der PBD Abdlchtung _ ey

: > DiChtngElt der Arbeltsfugen (AAR) t
BN ﬁ}}

> Haftung MA UHFB -.~'-;\ m;

m__:,..\‘
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4

" Teil 4 — StUtzbauWe_rke

. Praventive Strategie zur Erhaltung,

- Forschungsprojekte des ASTRA-AGB

Brickentagung 2017, Wien 17-18.05.2017
Bundesamt fiir Strassen ASTRA
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U Instandsetzungsmassnahmen der
Stutzbauwerke auf der NO9
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Statistiken zur Korrosion der
Bewehrung der Winkelstlitzmauern

Anzahl untersuchten Bewehrungseisen Durchschnittlicher Querschnittsverlust AAs
S 12
E54
0 1%
Betonqualitat: 0
m —
unbakannt
B w schlacht rE
oo - "I '
B
m
300 1 -4
1281 geprifte Bewehrungseisen
24% von Korrosion betroffen 200 e =
37% Querschnittsverlust (von 24%) -2
9% ¢ Querschnittverlust (von 1281) gets :-
o - )
M1E N5 Mo
Untersuchten Strassenabschnitt des Mationalstrassennetzas
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O

Schlussfolgerungen des Pilotprojektes
ASTRA zu Winkelstlutzmauern

Aktuelle visuelle und nicht-zerstérende Inspektionsmethode
ermaoglichen nicht den genauen Zustand zu erkennen

Die Porositat des Betons an Arbeitsfuge zwischen Fundament
und Wand gewaébhrleistet sehr oft nicht den alkalinen Schutz der
Bewehrung

Aufgrund ihres Tragsystems als Kragkonstruktion und der
lokalisierten Korrosionsart wird das Versage als Sprodbruch
betrachtet

Neue konstruktive Hinweise wurden definiert (z.B. grossere
Uberdeckung 55-60 mm, Beschrankung der horizontalen
Bewehrungsdurchmesser auf 16-22 mm,...)

Erstellung eines neuen technischen ASTRA-Merkblatts 24 001-
15105

Brickentagung 2017, Wien 17-18.05.2017 29
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O

Forschungsprojekte ASTRA AGB zu
den Winkelstltzmauern

e Risiko von bestehenden Stiutzmauern : Prioritaten der

Zustandserfassung von bestehenden Stlitzmauern besser zu
definieren.

 Versagensmechanismus von Winkelstitzmauern : Anhand

von grundlegenden theoretischen Modellen wird das statische
und dynamische Verhalten der Bauwerke bis zum Bruch
abgebildet

o Zerstorungsfreie Messmethoden : Eine geeignetes
Monitoring-Verfahren mit Alarmsystem flr nicht-verankerte
Stutzbauwerke soll entwickelt werden

Brickentagung 2017, Wien 17-18.05.2017 30
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O

Fazit

» Ungefahr 50% der bestehenden Autobahnbricken in der

Schweiz haben etwa die Halfte ihrer Nutzungsdauer
ausgeschopft.

Die rechnerische Tragsicherheit der bestehenden Briicken
erflllt selten die Tragsicherheitsanforderungen der gultigen
Normen flr Neubau => Normen fur Erhaltung

» Aktualisierte Lasten und Materialeigenschaften und

unkonventionelle Berechnungsmodelle sind flr den
Nachweis der Tragsicherheit bestehender Bricken
notwendig.

Die hohen Instandsetzungskosten der vorgestellten
Beispiele zeigen: Dort, wo eine Kapazitatserweiterung zu
erwarten ist, bleibt ein friihzeitiger Ersatz eine Option.

Brickentagung 2017, Wien 17-18.05.2017 31
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L+ Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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N16, Viadukt-de Creugenat, JU
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