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Monitoring Briicke Frohnleiten und Positionen Lehrgerustmonitoring

Uberblick

= Monitoring Allgemein
o Begriffsbestimmungen und Definitionen
o0 Maoglichkeiten und Grenzen beim Lehrgerustmonitoring
o Zwischenfalle mit Lehrgerusten in den letzten 3 Jahren
* Die Umsetzung am Beispiel Monitoring Frohnleiten
o Zeitschiene
Messlayout und Umsetzung
Sicherheitsmanagementplan (SMP)
Langzeitverlauf der Messdaten
Betonieren Feld 3 und Feld 2
Lessons learned
» Positionen Lehrgerustmonitoring
0 Motivation und Hintergrund
o Aufbau
o Anwendung
= Zusammenfassung
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Monitoring - Begriffsbestimmungen

= Monitoring ist die automatisierte, periodische Aufzeichnung von Daten,
d.h. von physikalischen MessgroRen (z.B. Verformungen, Dehnungen,
Beschleunigungen, etc.).

= Die Daten werden vorerst in Echtzeit bereitgestellt (Dokumentation z.B.
Online Datenbank mit Webinterface), die Beurteilung erfolgt
gesondert.

= Durch die Definition von Warn- und Alarmwerten werden kritische
Zustande aufgezeigt (SMS, Email, Warnleute etc.).

» Die Beurteilung unerwarteter Messgrofien erfolgt durch Fachexperten
die anomale Werte bestatigen oder zu relativieren.

» Eine betatigte Alarmierung hat eine geordnete Alarmierungskette zur
Folge (siehe SMP).
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Office

Monitoring - System komponenten TR Pt

- Router

Ethernet
oder Funk? r-S-eFt-s_c;r“

Tragwerk / '"Sensor |
(] I
Lehrgerist ot om 2 1t N___

NN Briickentagung 2017, 17-18. Mai 4

BRUCKENMANAGEMENT



Monitoring Bricke Frohnleiten und Positionen Lehrgerustmonitoring g S W ey
REVLA
zt gmbh

Monitoring — Moglichkeiten und Grenzen

= Modellvergleich -> z.B. mit statischen Rechenmodell

Physikalische Grolke

[mm, pm/m, ...] Ausreifser bestéatigte Abweichung
, H/m, ..

/ Alarmgrenze

~—— ___— Warngrenze

Modellberechnung

/ (Eigengewicht, Temperatur,
------------------------------------------ Verkehrslasten, etc. ohne
Sicherheitsfaktoren)

Zeit

*Fehlalarm (Event)
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Monitoring — Moglichkeiten und Grenzen

Modellvergleich -> z.B. mit statischen Rechenmodell
Datenkontext und Datenkorrelation im Langzeitverlauf
Ausreifler mussen minimiert werden (,,Datenvertrauen®)
Radarboxeffekt, alle passen mehr auf (Baufirma, OBA, etc.)
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Monitoring S35 Frohnleiten Sommer 2015

= Erstkontakt mit Bauherr ASFINAG im Anfang Mai 2015
= Erstes UmreiRen der Anforderungen zur Angebotserstellung
= Ubermittlung der Dokumente fiir das Monitoringkonzept, Auflage
OBB fiir die Einreichung (EisbG) mit erhéhten Auflagen Anfang
Juni
* Planung, Auslegung und Konfektionierung der Messanlage, inkl.
Erarbeitung SMP (Teil Monitoring) im Juni.
= Abstimmen der Grenzwerte mit dem Gerustbauer (Fa. Kehl) und
Prufstatiker (Dr. Kratzer) im Juli 2015.
» |nstallation der Messanlage von 14.08. bis 16.08.2015, (Wochenende in
der Nach, im Rahmen einer Gleissperre) Abschluss am 19.08.2015.
= Betonieren Feld 3 am 28.08.2015
= Betonieren Feld 2 am 11.09.2015
= Deinstallation der gesamten Anlage am 02.10.2015

Mai 2015 Juni 2015 Juli 2015 August 2015  September 2015
—e - - +—-o o—eo ®
| ] | Tl
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Monitoring S35 Frohnleiten - Messlayout

4 Schlauchwaagesensoren zur Messung der vertikalen Durchbiegung
der Rustungstrager (0-500mm)

4 Wegaufnehmer zu Messung der horizontalen Lage in Quer und
Langsrichtung (+/- 50mm)

7 Dehnmessstreifen zur Messung der Dehnungen in Langsrichtung
(Biegung) Untergurt Rusttrager (HEB 1000) zur Evaluierung der
Lastaufteilung (pm/m)

8 Dehnmesstreifen zur Messung der Langsdehnung (Normalkraft) in
den Ruststutzen (pm/m)

1 Lufttemperatursensor (°C)

24 Messpunkte flur das Lehrgerust uber der Bahntrasse
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Monitoring S35 Frohnleiten - Messlayout

= Lageplan
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Monitoring S35 Frohnleiten - Messlayout

= Querschnitt Dehnung UG Verschiebung Dehnung UG
Langsrichtung Vertikal Léngsrichtung

DMS_01 WEG_V03 +/-250mm DMS_04

DMS_02 WEG_V04 +/-250mm DMS_05

DMS_03 DMS_06

Dehnung Steg
Langsrichtung
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DMS_10 '

DMS_11
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Monitoring S35 Frohnleiten - Messlayout

= Lageplan
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Monitoring S35 Frohnleiten - Messlayout
= Langsschnitt (Betonieren Feld 3)
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Monitoring S35 Frohnleiten - Messlayout

= Langsschnitt (Betonieren Feld 2 — Anderung System)
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Monitoring S35 Frohnleiten —- SMP (Dokument)

= Allgemeines

= Regelung der Zustandigkeiten

» Beobachtungsprogramm

= Warnstufen und Vorgehensweise
= Alarmplan

» Organisation im Krisenfall

= Schutzprioritaten im Krisenfall

Brickentagung 2017, 17-18. Mai
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Monitoring S35 Frohnleiten - SMP

» Zustandigkeitsmatrix

Zustandigkeiten innerhalb der Handlungsschritte

Z=Zustandig, M=Mitwirkung, I=Information, ()= Festiegung im Bedarfsfall

= Alarmplan

Maonitoring [&uft und

Monitoringbetreiber:
Fa. REVOTEC ZT GmbH,
Hr. Vospemig

Meldung durch
Meonitoringbetreiber an >
FL, Statiker AN+AG, OBA,

Gesamitkoordinator

Meldung Monitoring an
-+ OBB und VMZ ASF

> PL, Statiker AN+AG,
OBA, Gesamtkoordinator

liefert Daten an Betreiber ; |
%
| @ =0 I
g % . | 5|3 Z g Y @ v Entwamung
n = g ko] E :@ = % [=}
|5 |88 |2|g |2E(<E ) )
E e = 2173 g £ 2E Wamnwert wird emeicht
£ Bls |%5|=§ Plausibilitatsprifung
99329 |5|3 |55|58
= = = o 'E E T
T |f|cdE E |22|23| « @
= L L =g = w
Handlungsschritt 212|242 |22 5E| B8 8 8
Szenariol/ Messanlage | | zZ M MZ|M M M [ Alarmbereitschaft
laufende Sichtung, e
Feslegung Warn-und || | Z M Moz 4z |l ' Malnahmen einleiten
Alarmkriterien/-werte !
Wamkriterumiwert |1 |2 |1 || Mom M ) W Entwamung
ermreicht
Plausibilitatsprifung | 7 I ] Alarmwert wird emeicht
Messsystem Plausibilitatsprofung,
Plausibilitatsprifu Maknahmen einleiten
B-::rfnleilll.:ngspr " I M z M I MaRknahmen/
Mssswerts L] Entwamung
Alarmbereitschaft | i M M | M M Z M =
laufende Sichtung, Spemen OBB-Sirecke "|"
Malnahmen einleiten und 535'
Alarmkriterium/-wert | z | M | Z Z M M Z - -
emeicht Einberufung Krisenteam,
Plausibilitatsprifung | z [ ] Yorgehen gem.
Messsystem Schutzprioritit
Plausibilititsprifung | M Z M M
Beurteilung
Messwerie
Krisenteam+ | z M | M |1 M z M M
Einschriankung/ Sperren
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Monitoring S35 Frohnleiten - SMP

Warn- und Alarmwerte (Dehnungen ohne Nullabgleich)

(a) Nullabgleich (b) Ausnutzungsgrad
Schalung Zei
Bewehren eit
— *
Betonieren Feld 3
Bewehren Feld 2
0 _Nmax A
Trager +
(c)  Status LFL  schaung- LFE!Zemnage WARNWERTE ALARMWERTE
Sﬂecm‘"ﬂ'”‘? . Feld3bis (ohne (ohne
Feld 3E'Eb|'. "; Koppelfuge  Mullabgleich)  Mullabgleich)
 Warnkriterium (z.B. 80% Nonex) Koppelfuge
Sensoren  Trager-Nr. Recherwert Rechemwert Messwert Messwert
Alarmkriterium (z.B. Np.,) WEG_HD1 [3 [ mm ] 1] 0 +i +25
_N P PR R PP PRI WEG_HD2 & [ mm ] 0 0 0 435
[kN] V WEG _HD3 9 [ mm ] 0 0 +10 +75
WEG_HM4 9 1 0 0 +10 +25
DME_D1 1 [pmim | 276 359 127 1690
DMS_(02 2 [pmim | 276 350 127 1690
DMS_03 3 [ umim | 226 ——p 377 1127 1690
DMS_(4 B [pmim | 161 23 1127 1690
DMS_05 9 [umim | 161 206 127 1690
DMS_06 10 [pmim] 161 199 1127 1690
DMS_07 1 [pmim | 161 197 1127 1690
DMS 08 JochSs  [pmim]| 511 61
DMS 09 Joch5 [umim] Z‘::‘;:‘:;“ 511 761
DMS_10  JochS [pmim]| oo oo 511 761
DMS 11 JochS  [umim] 511 761
DMS 12 Joch7  [umim] . Grenzdehnung
DMS_13  Joch7  [umim] _ > "= Biegung +
DMS 14 Joch& [pmim] pocoond. _
DMS 15 Joch®  [wmim ] Knicken
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Monitoring S35 Frohnleiten - SMP

= Warn- und Alarmwerte (Buchbiegung mit Nullabgleich)

Betonieren FELD 3 LE] Trager+ [ F2
Schaking + Betonage  WARNWERTE ALARMWERTE
Bewehrung + - .
Schutzgertist Feld 3 bis [mt. {rri._
Feld 3 bis Koppelfuge Mullabgleich) Mullabgleich)
Koppefuge
Sensoren Trﬁger—hl'. Rechemmert Rechemwert Messwert Messwert
WEG_ VD1 10KF [ mm ] -15 5 -7 -9
WEG WVI2 2KF [ mm ] -40 -25 - UL
WEG V03 10Feldm [ mm ] -30 -8 -l A2
WEG V4 2Feldm [ mm ] -52 -0 -38 45
Betonieren FELD 2 LF1  Trager+ LF2
Schalung + Betonage ~ WARNWERTE ALARMWERTE
Bewehrung + Feld 2 bi . .
Schuleyger st 5 E (mit . (mit .
Feld 2 bis Koppelfuge Nullabgleich) Nullabgleich)
Koppelfuge
Sensoren  Trager-Nr. Rechenwert Rechenwert Messwert Messwert
WEG_V01 10 KF [ mm ] -1 3 -5-10=-15 -6-11=-17
WEG_V(02 2KF [ mm ] -1 -3.5 -6-10=-16 -T-11=-13%
WEG_V03 10 Feld-M [ mm ] -20 -05 -69 -96
WEG V04 Z2FeldM [ mm ] -20 -50 -75 -105
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Monitoring S35 Frohnleiten - Testalarm

= SMS Alarmierung durch Probealarm

Daten1-18wvon 18

An Nummer
+436644522002

+436642822405
+4366495641315
+436649607173

Typ
SMS

SM5
SM5
SMS

+436646010814235 SMS
+436646010614223 SMS

+436643404431
+459702158440

+436648101145
+436767017605
+436643442839
+436767626714
+436602999363
+436504325843

SMs
SM5
SM5
SMS
SM5
SMS
SM5
SM5

Inhalt
S35 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:

535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
S35 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
S35 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:
535 Monitoring Feld 2 - ALARM-TEST:

m P P®P®P®EDPHP®E D PHD

Versandzeit
26,08.2015 - 14:09

26.08.2015 - 14:09
26.08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33
26,08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33
26.08.2015 - 10:33

Seite |

Statps

A

1 ¥ wnil

Details
@K
RN
@K
S RN
K
SN
© |
@/
@K
©f
©{
RN
@K/

Grin = SMS angekommen

= SMS beantworten um richtige Nummer zu bestatigen!
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Monitoring S35 Frohnleiten - Datenverlauf

35

= Vertikale Durchbiegung

30 —

gZS—A
& 20 W
815—

10 —

Lufttemperatur [

80

60 — Feld 3

Hoch- Feld 2 , : . ____.__.u=-==l—
T 40 spannen B
RN - i Schalung Absenken -
3 0 w
§ 07 mw . o B
a-| oW | -t Trager 2 (OST)
-60 Y
l I I I l | |
35 — —
20 — !
—_ 1 L —
E} _12_ A&\A AN!UUL-—-JULUA—N—VW . mw W—
g 25 Ausbau B
= 40 ; - ! -
s e Abschattung Trager 10 (WEST)
70 T | | T | |
17 24 31 ﬁ o7 14 21 28
Sep 15 Zeit [d] Oct 1
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onen Lehrgerustmonitoring

Monitoring S35 Frohnleiten - Datenverlauf

= Horizontale Lage

35

30 Lufttemperatur [
O 25 A/\A =
= v -
F 15 — =
10 — =
5
S i | | ] I |
10 —|o— — — . . . dh ———————————— —
8 — Warnwert 10.0 mm —
6 — L
T 4 -
E 2- T T T s
z 0 —/\.'\n MM[\L\M&‘W& Ho1 |~
g 37 Ho3 [[—
6 e —
-8 7| Warnwert: -10.0 mm Joch 2 ( ord —
S0 ———— I . - I - S S S S S e e . —
-12 i
2 | | |
13 — Warnwert 10.0 mm e oz |
T e - Schalung Absenken vos |
g 2 B} ~
i Feld 3 coannen A 042 Joch (Sid) |-
_1% : Warniert _10 0_rr.lm_ —_—— —_—— | —_—— —_—— —_—— —_—— —_—— B —_—— —_—— L —_—— —_—— ! __________ :
-12 | I | | | | T
17 24 31 07 14 21 28
Sep 15 Zeit [d] Oct 1!
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Monitoring S35 Frohnleiten - Datenverlauf

= Dehnungen Rusttrager

35 !

Lufttemperatur

A g,

Hoch-
spannen

\\ Trager(Ost)

FTTTTTTTT

FTTTTTTI

Trager (West)
|
28
Sep 15 Zeit [d] Oct 1
NN Briickentagung 2017, 17-18. Mai 22
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Monitoring S35 Frohnleiten - Datenverlauf

= Dehnungen Ruststutzen

35 !

Lufttemperatur [

1l
|

E 07 - o } ===R:=pb:=:
FeMRacse s eas i R -
= -50 : — -
@ 75 " -
5 100 — DMS12 |
£ 125 DMS13 Hoch- L
Q -150 — DMS14 Joch 2 (Nord -

175 DMS15 Feld 3 spannen: :Feld 2 ( ) [

-200 T [}

5o — | 1 | 1 i [

Dehnung [pm/m]
GS\IU\I\J
oo,
LIl

125 =~ Schalung Absenken | | Ui
-175 — ) . - pmsio|[”
525 - 3 Joch (Std)| . owenlE
-250 | | T | | | |
17 24 31 07 14 21 28
Sep 15 Zeit [d] Oct 1
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Monitoring S35 Frohnleiten — Detail Betonieren
= Feld 3, 28.08.2015
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fe e i

Bauteil

Lastschritt
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= -55 3
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Monitoring S35 Frohnleiten — Lessons Leaned

Das Monitoring hat gut funktioniert, 3 Alarmierung die sofort als
Fehlalarm identifiziert werden konnen (Kabel abgerissen, Lehrgerust
absenken ohne Ankundigung)

Die Wahl des Messlayouts hat grundsatzlich sehr gut funktioniert

Die Planung des Monitorings muss mit der Planung des Lehrgerustes
einhergehen, da der definitive Ausfuhrung des Gerustes erst kurz vor
dem Betonieren fest steht.

Die Angabe von Grenzwerten ist sehr schwierig, da die Lastfalle fur
den Ausbau genau berechnet werden mussen und die Ergebnisse sehr
stark von Modellierung abhangen.

Temperaturbedingte Verformungen mussen im Tagesgang bewertet
werden und konnen grofler sein als die eigentliche Belastung.

Brickentagung 2017, 17-18. Mai
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Positionen Lehrgerust - Motivation

Als Konsequenz aus dem Einsturz Frohnleiten wurde seitens OBB und
ASFINAG eine Arbeitsgruppe zusammengestellt um Positionstexte fur
die ,Leistungsbeschreibung Verkehr und Infrastruktur (LBVI)* zu
definierten.
Die Leistungsbeschreibungen ,,9083 - Lehrgerustmonitoring® liegen
bist August 2017 zur Begutachtung vor.
Die grundsatzliche Verstandigung ist, das Monitoring an einen
qualifizierten Auftragnehmer direkt zu vergeben und nicht als
Subleistung z.B. bei der Baufirma.
Das Lehrgerustmonitoring soll nicht als obligatorisch fur zukunftige
Projekte verstanden werden, sondern wenn

o hoher Sachschaden und Gefahr fur Leib und Leben,

o komplexe Bauweise,

o Beeintrachtigung von benachbarter Infrastruktur (parallele,

hochrangige Verkehrsverbindungen) zu befurchten ist.

Die Entscheidung liegt beim Auftraggeber

Brickentagung 2017, 17-18. Mai
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Positionen Lehrgerust - Aufbau

= Ausschreibung bestehend aus Einzelpositionen
= Ausschreibung als Pauschalposition

= Einzelpositionen

Planung Monitoringanlage

SMP - Mitarbeit oder Erstellung

Basisstation (Beistellen)

Erweiterungsmodule (Beistellen)

Sensoren (Beistellen incl. Verkabelung und Befestigung)
...Weg, Dehnung, Kraft, Neigung, Temperatur, Beschleunigung,
Schwinggeschwindigkeit, Wetter, ...
jeweils elektrisch oder faseroptisch

Inbetriebnahme und Betreiben (in Monaten)

Datenubertragung an Onlinedatenbank (in Monaten)

Waren und Alarmieren

Bereitschaft (in oder aulerhalb der Regelarbeitszeit)

Berichtswesen

Besprechungen

BRUCKENMANAGEMENT
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Positionen Lehrgerust - Aufbau

= Beispiel Basissation

908310A

Schaltschrank (Basisstation) PA

Beistellen einer Monitoring Basiseinheit, projektiert, gefertigt und gepruft nach EN
61439-1, EN 61439-2.

Die Schaltstation hat Gber eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) zur
Uberbrlickung von Spannungsausféllen zu verfugen.

Die Ausfuihrung hat in der Schutzklasse IP64 zu erfolgen.
1. Uberwachung

Es ist ein Fernzugriff auf Datenlogger sowie eine mobile Datenanbindung fur den
kompletten Fernzugriff auf sdmtliche Komponenten und Daten, sowie eine Uberwachung
der Versorgungsspannung, Turdffnung und der Innentemperator zu gewahrleisten.

Weiters sind samtliche Malthahmen zum Schutz vor unbefugten Zugriffen von aulzen
(VPN, Firewall, Virenscanner) nachzuweisen und auf Stand zu halten.

Die Basisstation hat Uber einen Messverstarker fur alle weiteren definierten Messgeber
zu verfugen. Die Abtasirate des Messignals muss mindestens 200 Hz betragen und eine
zeitsynchrone und autonome Messdatenerfassung aller Messkanale muss nachgewiesen
werden.

2. Inbetniebnahme

Die Basisstation ist rechtzeitig vor Ausldsung von Einwirkungen auf Lehrgeriiste in
Beirieb zu nehmen

NN
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Positionen Lehrgerust - Aufbau

= Beispiel Basisstation

Die Leistung beinhaltet auch:

» das Einrichten und Bereithalten einer ausreichenden Stromversorgung,

+ eine ausreichende USV zur Uberbriickung von Spannungsausfillen,

» das Liefern, Installieren, Betreiben und Wegschaffen von Datenlogger mit
ausreichendem Datenspeicher und Messverstarker fiir alle im Weiteren definierten
Messgeber, sofern nicht gesonderte Positionen im LV vorgesehen sind,

= eine Einrichtung zum Fern-Reset des Gesamtsystems per SMS5,

= alle Malknahmen fir eine autonome Messdatenerfassung,

= das Beistellen und Betreiben eines Datenrekorders vor Ort fur die Speicherung
samilicher Rohdaten der Messanlage,

= das Einnichten von Alarmierungsfunktionen per Email/SMS bei
Grenzwertilberschreitung von Messkandlen,

* die Software zur Messdatenerfassung und Femibertragung auf den Monitoring
Server,

* das Einrichten und die Inbetriebnahme fir die Datenerfassung, Datenibertragung
und Fernzugriff,

* das Einrichten und Bereithalten von Malknahmen zum Schutz vor unberechtigten
Zugnff von aullen (VPN, Firewall, Virenscanner).

Gesondert vergitet wird:
* ein vom AG gesondert angeordnetes Umstellen der Basisstation.
Verrechnet wird:

+ 70% der Pauschale nach Inbetriebnahme und 30% der Pauschale nach
vollstdndiger Raumung der Basisstation.

% 3

NN Briickentagung 2017, 17-18. Mai

BRUCKENMANAGEMENT

30



Monitoring Briicke Frohnleiten und Positionen Lehrgerustmonitoring

Positionen Lehrgerust - Aufbau

= Beispiel Sensor

908314A

Elektrische Dehnungsmessstreifen Stk

Beistellen von Dehnungsmessstreifen (DMS) inklusive zugehdriger Verkabelung und
Vorrichtungen zum Ankleben an Stahlteile einschlielRlich aller Materialien zur Befestigung
und geeignetem Schutz vor Witterung (Messstellenschutz).

Die Installation der Dehnungsmessstreifen hat durch qualifiziertes Personal mit
Zertifizierungsprufung geman VDI/VDE/GESA 2636 zu erfolgen.

Die Dehnungsmesstreifen sind fiir das Grundmaterial angepasst zu liefern und als
Halbbricken (temperaturkompensiert) auszufiihren.

Wegen einer erforderlichen elektromagnetischen Vertraglichkeit sind ausschlielilich
Tragerfrequenz Messverstarker zuldssig

Abtastrate (Hz):
Verschaltung:

Leitertechnik Verkabelung:
Messgitterlange (mm):

Die Leistung beinhaltet auch:

» Samtliche Vorbehandlungen fur Klebestellen auf dem vorgegebenen
Grundmaterial.

Verrechnet wird:
+ je eingesetztem Messstreifen.

NN
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Zusammenfassung

= Lehrgerustemonitoring ist eine Herausforderung in der Planung und
Abstimmung, besonders mit Gerustbauer und Priufstatiker

= Gute, ,,smarte” Systeme funktionieren sehr zuverlassig und geben den
Beteiligten ein Vertrauen uber den Zustand und der Funktion des
Lehrgerustes

= Die Positionen Lehrgerustmonitoring sind noch in Begutachtung,
ermaoglichen es aber in Zukunft bei der Planung berucksichtigt zu
werden und geben eine sehr breite technische Anwendung wieder.

Brickentagung 2017, 17-18. Mai 32
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing.
Michael Vospernig

Geschaftsfuhrender Gesellschafter
Ingenieurkonsulent fur Bauingenieurwesen

Hermanngasse 18 /im-Hof/ 1.Stock
A-1070 Wien

T +43 (0)1890 9973

M +43 (0) 650 43 258 43

H www.revotec.at
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