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Hochleistungs-Hilfsbricken Moritz MENGE und Zoran BRUSCHETINI-AMBRO
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Veranlassung fur eine neue Regelplanung:

= Neue Normengrundlage (Eurocodes & EN 1090-2)

=  Wissenschaftliche Erkenntnisse (Dynamik, Schweil3nahte)

Graz

= Betriebliche Erkenntnisse (Handling, Anforderungen)

= Alterserscheinungen der bestehenden Schnellfahrhilfsbricken SFH

University of Technology
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Planung OBB  SZ

INFRA SCHIMETTA

Allgemeine Anforderungen an Hilfsbriucken:

= Bauhohe

= Eigengewicht

= Verkehrslasten

= Uberfahrtsgeschwindigkeit
= Gleisgeometrie

= Nutzungsdauer

= Robustheit

—> Streckenverfugbarkeit
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Planung OBB SZ
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Anforderungen Hochleistungshilfsbriicke:

Kriterium HHB (neu)
Gleisgeometrie R>400m & D=0-160mm
Uberfahrtsgeschwindigkeit 2 160 km/h
Bauhohe geringer als SFH
Eigengewicht nicht hoher als SFH
Lastklasse LM71 Klasse +0 & SW/2
Ermudung LM71+0 (50 Jahre)
Resonanzverhalten Zuguberfahrt a, < 8 m/s?
Geometrie méglichst geringe Eins.chrléunkungen fur die Baustelle
uneingeschrankte Flexibilitat
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Querschnitt neue Hilfsbriicken (HHB 265)
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Dynamisches Verhalten oBB f;%”f;
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Triebfahrzeug Steuerwagen

T (——

Dynamik / Zuguberfahrten / Resonanz

= Geschwindigkeitsbereich

100,0 Hz

bis 2 160km/h (160km/h x 1,2 =192 km/h)  _
£
= Verzicht auf GPE S :
N
= Untersuchung der Dynamik gem. OBB-RiLis B ‘33%
(@) e
N\
= obwohl nach EUROCODE O
unbedenklicher Resonanzbereich, s ——
ergibt bei leichten/schlanken Tragwerken J~t
grof’es Resonanzrisiko ~ N
\\
1,0Hz1m 10m L(m) 100 m
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Dynamisches Verhalten
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INFRA SCHIMETTA
Leistungsfahigkeit ( Interaktionstabelle V., abh. von R und D)
REGELVERKEHR (Streckenklasse D4): Vmax [km/h]
Vmax Radius R [m]
D [mm] R=3000| R=2500 [R=2300 |R=2000| R=1750 |R=1500 |R=1250 |R=1000 | R=900 | R=800 | R=700 | R=600 | R=500 | R=400

0 mm 160 140 140 130 120 110 100 90 80 80 70 70 60 60

10 mm 160 150 140 130 120 120 100 90 90 80 80 70 70 60

20 mm 160 160 150 140 130 120 110 100 90 90 80 80 70 60

30 mm 160 160 160 150 140 130 110 100 100 90 80 80 70 60

—_| 40 mm 160 160 160 150 140 130 120 110 100 90 90 80 70 70

E 50 mm 160 160 160 160 150 140 120 110 100 100 90 80 80 70

=| 60 mm 160 160 160 160 150 140 130 110 110 100 90 90 80 70

ﬁ, 70 mm 160 160 160 160 160 140 130 120 110 100 100 90 80 70

S| 80 mm 160 160 160 160 160 150 140 120 110 110 100 90 80 80

g 90 mm 160 160 160 160 160 150 140 120 120 110 100 100 90 80

£ 100 mm 160 160 160 160 160 160 140 130 120 110 110 100 90 80

g 110 mm 160 160 160 160 160 160 150 130 120 120 110 100 90 80

120 mm 0 150 130 130 120 110 100 90 80

130 mm 0 150 140 130 120 110 110 100 90

140 mm 0 160 140 130 120 120 110 100 90

150 mm 0 160 140 140 130 120 110 100 90

160 mm 0 160 150 140 130 120 110 100 90
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Dynamisches Verhalten oBB 5’3%
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Resonanzen OHNE und MIT Schwingungstilger
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Dynamische Messungen an der HHB 265 in Bruckenwerk Worth OBB SZ

Aufgabenstellung:

3 Messreihen jeweils mit 1,2 oder keinem Schwingungstilger
= Tragwerk im fertigen Zustand
= + einseitiger Begleitweg

= + beidseitiger Begleitweg

Fragestellungen: !
= Funktionalitat der Schwingungstilger wie geplant?

= Welche Auswirkungen hat eine Anderung der Zusatzmassen im Schwingungstilger?
= Welche Auswirkungen hat eine Lagerverschiebung auf Frequenzen und Dampfung?
= Wie hoch ist Wirkungsgrad von einem Tilger im Vergleich zu beiden Tilgern?
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Dynamische Messungen an der HHB 265 in Briickenwerk Worth OBB S",’_
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Vorabmessungen:
= Ambiente Messung
= Impulsanregung mittels Sandsack

Hauptuntersuchung:

= Schwingungsanregung mit beiden, nur einem oder keinem
Schwingungstilger

- Frequenz-Sweeps

- Ausschwingverhalten nach Anregung

- Zentrische Anregung bis zum Grenzwert

- Exzentrische Anregung bis zum Grenzwert
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Ergebnisse - Eigenfrequenzen
ohne Erreger mit Erreger
Frequenz
ohne Tilger ohne Tilger ein Tilger beide Tilger
1. Biegeeigenfrequenz 4,76 Hz 4,57 Hz 4,55 Hz 4,53 Hz Tragwerk Ohne AUfbaUten
1. Torsionseigenfrequenz 5,23 Hz 4,64 Hz 4,62 Hz 4,59 Hz
ohne Erreger mit Erreger
Frequenz
ohne Tilger ohne Tilger ein Tilger beide Tilger
1. Biegeeigenfrequenz 4,83 Hz 4,59 Hz 4,55 Hz 4,55 Hz Tragwerk mit Aufbauten einseitig
1. Torsionseigenfrequenz 4,50 Hz 4,20 Hz 4,20 Hz 4,20 Hz
ohne Erreger mit Erreger
Frequenz
ohne Tilger ohne Tilger ein Tilger beide Tilger
1. Biegeeigenfrequenz 4,62 Hz 4,44 Hz 4,43 Hz 4,42 Hz Tragwerk mit Aufbauten beidseitig
1. Torsionseigenfrequenz 4,40 Hz 3,97 Hz 3,96 Hz 3,95 Hz
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Ergebnisse - Durchbiegung

Ohne Tilger
Ohne Aufbauten +6,40 mm
Aufbauten einseitig +3,10 mm
Aufbauten beidseitig +6,75 mm

Ergebnisse - Dampfung

Ohne Tilger
Ohne Aufbauten 0,4%
Aufbauten einseitig 0,4%
Aufbauten beidseitig 0,4%

BRUCKENMANAGEMENT
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Ein Tilger Zwei Tilger
+4,15 mm +1,90 mm
+145mm  145mm Schwingungsamplituden
+3,30 mm +2,20 mm
Ein Tilger Zwei Tilger
0,5% 1,1% .
e = Lehrsches Dampfungsmal} ¢
0,8% 1,1%
Bruckentagung 2019, 14.-15. Mai 13



OBB

INFRA

Zusammenfassung der Ergebnisse:

Die tatsachlichen Eigenfrequenzen des Rohtragwerkes sind fast ident mit
berechneten Eigenfrequenzen.

Die Schwingungstilger haben bei der Abstimmungsfrequenz ihren maximalen
Wirkungsgrad. Bei abweichenden Eigenrequenz ist weiterhin die Funktion der Tilger
gewahrleistet, jedoch weisen diese einen geringeren Wirkungsgrad auf.

Anderungen der Zusatzmassen bei den Tilgern in der GréRenordnung von =3%
haben keine Auswirkungen auf die Eigenfrequenz des Tragsystems.

Allfallige Einbauungenauigkeiten bei den Lagern (5 cm) haben keinen
nennenswerten Auswirkungen auf die Eigenfrequenzen des Tragsystems.

Das Tragsystem ohne Dampfer hat eine geringere Eigendampfung von ¢ = 0,40%.

Die Schwingungstilger erhohen die Dampfung auf bis zu 1,1% mit zwei montierten
Tilgern und die Schwingungsamplituden reduzieren sich um 2/3.
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Ersteinsatz HHB 265 in Vocklabruck g oroouer  OBB SZ
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Aufgabenstellung:

Messung der Einsenkung der Schienen mit System Bendlines
Messung der absoluten Lage der Betonfundamente mit System ObjectSense
Messung der Neigungsanderung der Betonfundamente mit FOS- Nelgungssensoren

Schwingungsmessungen bei Uberfahrt mit faseroptischen |
Beschleunigungssensoren

Kamerabilder

NN Briickentagung 2019, 14.-15. Mai
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Ersteinsatz HHB 265 in Vocklabruck

Messaufbau:

BRUCKENMANAGEMENT
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Ersteinsatz HHB 265 in Vocklabruck

Ergebnisse — Einsenkung der Schienen
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Véckiabruck (31 - SFH285 Ri. Satrburg - L (2018-05-22 00-00} fref. cune: 2016-05-18 11:50) @ Vécklabeuck 51 - SPH2ES Ri. Wien - L [2016-05-22 00:00) [ref. curve: 20160515 11-50
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Ergebnisse — Neigungsanderung der Fundamente

Voecklabruck_FBGO2: Neigungssensor 8 HHB265 Ri. Salzburg (1d)
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Vibecklabruck_FBGO2: Neigungssensor 7 HHB265 Ri. Salzburg (1d)
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Ergebnisse — Dynamische Messungen

) s A Sandsackmethode j Zugiiberfahrt (Railjet)
o [l
o] ,l‘ 1
= Die 1. Biegeeigenfrequenz betragt 4,83 Hz = hohere Eigenfrequenz als im OBB-
Briackenwerk Worth (4,76 Hz).
= Dampfung von 0,6 - 0,7 % (Lehrsches Dampfungsmal} {) wurde anhand von
Zuguberfahrten bei 120 km/h und Impulsanregungen ermittelt. Bei Resonanz ist die
im Bruckenwerk ermittelte Dampfung von 1,1 % zu erwarten.
NN Briickentagung 2019, 14.-15. Mai 19
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Entwurf der neuen Schwingungstilger
- Schwingungstilger mit veranderlicher Masse

- Mehrere Schwingungstilgertypen mit unterschiedlicher Konfiguration,
welche im Bedarfsfall nebeneinander an der Bricke eingebaut werden
konnen

Schienenbefestigung auf Hilfsbricken — Prufprotokoll fur Anziehdrehmomente

Ubergang Tragwerk auf Damm — Filterbetonkeil

Vermessung / Monitoring

Regelwerksvorgabe
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