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Die ONORM B4008-2: Hintergrund und Ziele

= Regelt die Bewertung von bestehenden StraBen- und Eisenbahnbrucken und
sonstigen Ingenieurbauwerken im Zuge von Verkehrswegen

= Eurocodes fur die Neubauten entwickelt (100 Jahre)

= Grundlage: Bruckenprufung nach RVS (Stral3e) oder Instandhaltungsplan (Schiene)

= Bauwerke sollen Uber Restlebensdauer zielsicher genutzt werden konnen;
Zuverlassigkeitsniveau EN 1990 muss eingehalten sein

= Praxisgerechte und einheitliche Vorgehensweise fur Infrastrukturbetreiber und
Ingenieurburos soll gegeben werden

= Vergleichbarkeit von Ergebnissen und Einstufung der Bauwerke
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Ersatz fiir ONR 24008:2014 — Wesentliche Anderungen

= Erweiterung auf gleichartige Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen wie z. B.
Durchlasse, Stutzbauwerke, Tunnel in offener Bauweise und Schutzbauwerke

= Anwendungsbereich und Abgrenzung zu ONORM B4008-1

= Uberarbeitung von Abschnitt 4.3 (Umgang bei Anderungen von technischen
Regelwerken)

= Anhang C: erganzender Nachweis von Querkraft und Torsion bestehender
Stahlbeton- und Spannbetontragwerke

= Anhang D: nachvollziehbares einfaches Beispiel einer probabilistischen Berechnung

= Anhang |: Militarische Lastklassen auf Basis der vom osterreichischen Bundesheer fur

die Einstufung von Bestandsbrucken verwendeten eigenen Lastmodelle
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Vertrauensgrundsatz

Bewertung der Tragfahigkeit von Brucken:
= Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass das Bauwerk nach
den zum Zeitpunkt der Errichtung geltenden Regeln geplant und ausgefuhrt
wurde, sofern keine gegenteiligen Hinweise bekannt sind
= Besteht hinsichtlich der Quantifizierung von Einflussgrof3en oder Risiken
eine grobe Unsicherheit (z.B. technologische Kennwerte, Bruchverhalten
von Baustoffen bzw. einwirkende Krafte aus Erddruck), sind erganzende

Untersuchungen anzustellen

= Voraussetzung: RegelmaRige Inspektion hinsichtlich statisch

relevanter Schaden
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Notwendigkeit der Bewertung - Beispiele

» Feststellung von statisch relevanten Schaden (z.B. Risse,
Verformungen, Korrosion)

= Eingriffe in die Tragstruktur (z.B. Ertichtigung)

= Erhohung der Einwirkungen

= Bei Nutzungsanderungen

= nach aullergewohnlichen Ereignissen

= Auftreten neuer Kenntnisse, die Tragfahigkeit betreffend, sofern in
Neufassung der Regelwerke angegeben

= Erhaltungszustand in Ordnung und keine Anderungen

= keine Nachrechnung erforderlich!
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Entscheidung

Kapitel 6.2.1:

StraBenbrucken:
80% von gr1a gr1b und gr2

Eisenbahnbrucken:
LM71 o = 1,0 oder
Betriebslastenzug
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Instandsetzung — Ertiichtigung/Ermeuerung

Entscheidungsfindung

nein

ja

h J

Notwendigkeit zur Bewertung
der Tragfihigkeit gemil 4.2

gegeben

Y

ja

Y

ja

h 4

Instandsetzung

Ja

Nachrechnung Stufe 1:

R4z Eq

nein

achrechnung Stufe 27

R =FE
d i
geniih 6.2

nein

Nachrechnung Stufe 3:

ﬁ'-'ofh = ﬁzu].

nein

Bewertung Stufe 4

'

nein *

nein *

nein *

Ertiichtigung/Erneuerung
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Grundlage der Bewertung — Zustandsaufnahme

= Abmessungen der Tragstruktur

= Verwendete Baustoffe inklusive Eigenschaften

= Mangel und Schaden zum Untersuchungszeitpunkt

= Berechnung auf Basis der Nennwerte der
Querschnittsabmessungen (Voraussetzung: Plane und
Check am Bauwerk); gilt auch bei Schaden
(Querschnittsminderungen)

= Materialkennwerte auf Basis Plane oder am Bauwerk
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ONORM
B4008-2 —

Stufen der
Bewertung
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Stufe 2 Stufe 1

Stufe 3

Stufe 4

Briickeninspektion

Sofortmalnahmen

Mégliche Beeintrachtigung
der Tragfahigkeit

Nachrechnung

Bfeglif}lnie Semi-probabilistisches
alin €11 Sicherheitskonzept
geeignete Nachrechnung mit
MaBnahmen aktualisierten Daten
_ Beurteilung
t . .
hf[g;[;ll%ahnfn; der Zuverlissigkeit gemdl

ONORM EN 1990

Nachweis geml
ONORM EN 19xx
erfiillt

Nachweis gemal}
ONORM EN 19xx
erfullt

Zuverlissigkeitsniveau
gemill ONORM EN
19xx eingehalten

Bewusste Akzeptanz einer
reduzierten Zuverlassigkeit
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Nachrechnung der Tragfahigkeit — schrittweises
Vorgehen

o Start mit einfachen Modellen

 |Interaktion zwischen Modellgenauigkeit und Datenerhebung
z.B. Korrosion: Beurteilung des Grades der Querschnittsminderung

« Ausnutzung von Umlagerungsmoglichkeiten (auch in den einfachen
Betrachtungen, z.B. Rahmenwirkungen)

 Reduktion des Lastansatzes

« Anwendung hoherwertiger Rechenmodelle (Strukturmodellierung)
gemal B4008-2
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Pruffahige Dokumentation der Nachrechnung

= Prafgegenstand und Prifumfang
= gewabhlte Stufe der Bewertung
= geometrische und konstruktive Grundlagen
= gewahlte Materialkennwerte
= |age allfalliger Probenentnahmen
= verwendete Normen und spezielle wissenschaftliche Literatur
= Empfehlung von MalRnahmen (optional)
= sichernde Sofortmallnahmen
= weitere detailliertere Untersuchungen
= Reparatur- und Instandsetzungsmalinahmen
= Uberwachungsmafinahmen
= Verstarkungen bzw. Ersatz des Tragwerks oder von
Tragwerksteilen
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Nachrechnung nach Stufe 1

1. Berechnung und Einstufung des Tragwerks nach dem letztgultigen
Normenstand nach ONORM EN 19XX

2. Erfullung der Bedingungen E; < R,

Bauwerk erfullt das derzeit geforderte Zuverlassigkeitsniveau fur Neubauten
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Nachrechnung nach Stufe 2
1. Einwirkungen

Reduktion der Teilsicherheitsbeiwerte, z.B. fur standige Lasten (Messungen)

2. Widerstande

Berlcksichtigung der Ergebnisse von Materialuntersuchungen (z.B.
Nacherhartung Beton, etc.)

3. Nachweisfuhrung

Berucksichtigung definierter Schwertransporte

4. Erfullung der Bedingung E; < R,

Zuverlassigkeitsniveau gem. EN 1990 eingehalten
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Erfassung von Reserven

Nachrechnung von Bestandsobjekten erfordert in der Regel gegenuber der
Neuberechnung eine erheblich wirklichkeitsnahere Modellierung des
Tragverhaltens, stellt hohere Genauigkeitsanspruche und verlangt
Nachweisfuhrungen mit meist hoherem Berechnungsaufwand zur
Aktivierung von Tragreserven

= Einwirkungsseite

= Widerstandsseite inkl. Modellbildung

= Sicherheitskonzept
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Erfassung Tragreserven - Einwirkungsseite

= Verkehr von Betriebsfahrzeugen (Eisenbahnverkehr) und
Sondertransporten (Stra3enverkehr), verknupft mit einem fur diese
Fahrzeuge gultigen dynamischen Beiwert, anstelle der
Normfahrzeuge

= Herabsetzung der Geschwindigkeit und damit Reduktion der
dynamischen Beiwerte

= Vorschreibung definierter Fahrwege auf Brucken, z. B. nur
zentrisches Befahren der Brucke in Langsrichtung als
Einzelfahrzeug

= |Lastausbreitung von Einzellasten

= Reihungsbeschrankungen von Fahrzeugen

= Verkehrslasteinschrankungen
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Tragreserven Widerstandsseite + Modellbildung

= Feststellung der tatsachlichen Materialeigenschaften des

Tragwerkes

= Verwendung von elastoplastischen Modellen far den
Querschnittswiderstand anstatt linear elastischer Modelle (nicht
anwendbar fur den Ermudungsnachweis sowie fur den Nachweis

der Spannungsbegrenzung)
= Verwendung von realitatsnaheren Modellen als in der Originalstatik
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Stufe 2: Reduktion Teilsicherheitsbeiwerte

Beispiel: Standige Lasten

Teilsicherheitsbeiwert Voraussetzung
fiir standige | fir Eigenlasten des Tragwerkes, | 1,202 Tatsdchlich am Bauwerk festgestellte
Einwirkungen dauerhaft wirkend; Abmessungen sind der Ermittlung der
fiir bestehende stiandige Auflasten Belastung zugrunde zu legen.
(Belag, Randleiste u. dgl.) Sollte nicht mit den tatsiachlich am
Bauwerk festgestellten Abmessungen
gerechnet werden, ist der

Teilsicherheitsbeiwert gemafd Eurocode
zu verwenden.

nicht dauerhaft wirkend, nicht der | 1,302 Die tatsachlich ermittelten Abmessungen
Konstruktion primdr zugehorige werden der Berechnung zugrunde gelegt
Teile (z. B. Uberschiittung, und es muss sichergestellt werden, dass
Schotterbett) diese nicht zunehmen®.

fir standige Einwirkungen aus | 1,35
geplanten Mafdnahmen bei
Instandsetzungen bzw.
Ertiichtigungen (z. B. Aufbeton)

4 bei glinstiger Auswirkung: 1,0

b Die gemaR ONORM EN 1991-1-1:2011, Abschnitt 5.2.3 und ONORM B 1991-1-1:2017, Abschnitt 7.2 vorgesehene
Abweichung von * 30 % von der Regeldicke des Schotterbettes (55 cm) muss nicht beriicksichtigt zu werden.
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Nachrechnung nach Stufe 1 + 2

(semiprobabilistisches Konzept)

= Basiert auf Normen und Richtlinien fur Brucken im Neubau
= Entwurfsnormen (z.B. Eurocodes)

= Generalisierung
= Teilsicherheitsbeiwerte
= |Lastmodelle
= verschiedenste Bruckentypen

= Vortell
= wirtschaftlich fur den Entwurf
= relativ einfach in der Anwendung

Nachtell
= fur die Beurteilung einer bestehenden Bricke meist unwirtschaftlich
oder nicht anwendbar, da kurzere Restlebensdauer als bei Neubau
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Nachrechnung nach Stufe 3

(Probabilistisches Konzept)

Problem:
= Stufe 1 und 2 ,gehen sich nicht aus”®
= Ungenltgende Tragfahigkeit einer bestehenden Brlcke
= Verkehrslasterhohung
= zeitbedingte Schadigungen an den Materialien
= Beschrankte Mittel fur die Instandsetzung

Losung:
= Bestehende Bricke muss nicht alle Forderungen einer Entwurfsnorm

erfullen
= Generelles Zuverlassigkeitsniveau des Eurocode O muss aber

eingehalten sein
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Nachrechnung nach Stufe 3

Motivation:

: Kostenreduktion fur Instandsetzung und Erneuerung
n Sicherheitsniveau der Normen wird nicht unterschritten

Methode:

» Bestimmung der ,tatsachlichen® Tragfahigkeit
3 wirklichkeitsnahe Modelle
n Zuverlassigkeitsanalyse

= Probabilistische Beurteilung unter Berucksichtigung der
spezifischen Brucke

= [astmodell }
=  Widerstandsmodell

NN
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Bruckenspezifische ,,Norm*
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Normativer Hintergrund

ONORM EN 1990 - Zuverlissigkeitsanforderungen

Bezugszeitraum: 1 Jahr

Schadensfolgeklasse

Zuverlassigkeits-

Zuverlassigkeits-

Konsequenz eines klasse anforderung
Versagens
CC1
L . : p;< 10°
Niedrige Folgen fur Menschenleben und keine RC 1
oder vernachlassigbare wirtschaftliche, p= 42
soziale oder umweltbeeintrachtigende Folgen
CC2
Mittlere Folgen fur Menschenleben, betrachtliche RC 2
wirtschaftliche, soziale oder
umweltbeeintrachtigende Folgen
CC3 7
. p;< 10
Hohe Folgen fur Menschenleben und RC 3
sehr grole wirtschaftliche, B2 52
soziale oder umweltbeeintrachtigende Folgen
/m\ Briickentagung 2019, 14.-15. Mai © Eichinger-Vill
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Ablauf Stufe 3

1. Einwirkungen
Lastmodell basierend auf dem tatsachlichen Verkehr

2. Widerstande

Direkte Berucksichtigung der Ergebnisse aus der
Bruckenprufung, z.B. mittlere Betondruckfestigkeit und Streuung
(keine Umrechnung der Baustoffkennwerte auf
Bemessungswerte erforderlich)

3. Bestimmung des maRgebenden Grenzzustands

4. Erfiilllung der Bedingung P,.. <P ...
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Anhang D (informativ) — Beispiel Probabilistik

= Grundlagen: ONORM EN 1990 und JCSS Probabilistic Model Code
= Grenzzustandsfunktion - Beispiel mit zwei Variablen
* Projekt ,SAFEBRIDGE" Boku, TU Brunn

O'E (')'R
R
E
0 oM -~ Hg B oy Hr r.e
’ jk
—
0 m
B - ou Hpm
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Belsplel Anhang C - Erweiterte
Querkraftmodelle auf Basis von Versuchen

QFH

ant FS =Xt (ds th)

‘ ‘ Xyrit UN L (ds-hg) <2°h
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L fxbk | L . L | Xer LY hy, /
UN bzw. ST: FS: Biegung UN bzw. ST: FS: Bieéung
o-NW  FSC - Modell o-NW FSC - Modell
ST - Modell ST - Modell

« Bereich UN — Ungerissener Bereich: Hauptzugspannungsnachweis
 Bereich ST — Bereich mit reinen Schubrissen: ST - Modell

« Bereich FS — Bereich mit Biege- bzw. Biegeschubrissen: FSC —

Modell
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Beispiel: Anhang C - Erweiterte Querkraftmodelle auf
Basis von Versuchen mit Aufbiegungen

OBB

INFRA
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Anhang C: Berechnungsmodell ONORM B4008-2 fiir
Platten mit Querkraftaufbiegungen

Bligel Aufbiegung © A

4 A

P w—

z=0,9d |

4 49 46
Aufbiegung/\ \

g |
2 \‘\\Betontraganteil

‘\ESchubriss

Aﬁcr 5

PaN S A A ¢ @ g ¢ @
T ler = z*cot fer ‘ | ler | : o f

VRa =max{Vras +K; -VraciVra,c/ OBB

INFRA
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ONORM B4008-2

Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Tragwerke —
Teil 2: Bruckenbau

Danksagung allen Mitwirkenden im ONK 014.04 ,,Bewertung der Tragfahigkeit

bestehender Briucken*
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