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Innovative Entwicklungen im
Integralbruckenbau

anhand des Beispiels
Fehring - Brunn

cd)= LUGITSCH e ZTE
5 SPARTNER T

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

i
(1

NN Briickentagung 2019, 14.-15. Mai

BRUCKENMANAGEMENT



Gliederung

Projektauftrag
Was, wo, warum?

Entwurfsplanungen
Entwicklungsgeschichte

Planung

Ausfiihrungsplanung

Gummibeton und UHPFRC
Anforderungen

Testplatten
Verarbeitbarkeit

Bau

Ausblick

/W\ Briickentagung 2019, 14.-15. Mai OBB

BRUCKENMANAGEMENT INFRA

NORR™ |




Projektauftrag - Ortlichkeit
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Projektauftrag - Ortlichkeit
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Planung - Randbedingungen

Abschnitt "Lilckenschluss L 207, Fehring-Brunn”__ 1
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Planung - Randbedingungen
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Planung - Baugrund

= Oberboden, feinkdrnige Deckschicht: Schluff mit wechselndem Sandanteil
= Fluviatile Sedimente ab ca. 2 - 4m u. GOK

= Neogen ab ca. 7 —8m u. GOK ‘
Grundwasser: mittl. GWSp ca. 1, : chst WSp Uber GOK

BODENSTABILISIERUNG ODER
BODENAUSWECHSLUNG BODENVERBESSERUNG (TIEFENVERDICHTUNG)

Fluviatile Sedimente

Bebauung nou
Gelande Bestand
Grundwassersplegel max / mittel / min
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Planung - 1. Entwurf: dreifeldriges vorgespanntes semiintegrales Tragwerk
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Planung - 2. Entwurf: dreifeldriges voll-integrales Tragwerk

( Langsschnitt )

Schnitt: 2-2 M=1:50
(Schnitt normal zur Langsachse)
125 150 125

v" Entfall der Lager

— Vorspannung
— Hohe Widerlager
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Planung - 3. Entwurf: funffeldriges voll-integrales, vorgespanntes Tragwerk
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Ausfuhrungsvariante, Grundlagen — RVS 15.02.12

Briicken
Entwurf und Planung
Planungsgrundlagen Blatt 0.0

BEMESSUNG UND AUSFUHRUNG VON RVS 15.02.12
INTEGRALEN BRUCKEN

Bridges

Planning and Design
Planning Basics
Design and C.

4 I’ i Brid

of G

Bundesministerium fiir Verkehr, | tion und Technologie, GZ. BMVIT-300.041/0013-IV/IVVS-ALG/2018

hiech,

Osterrei Forsch lischaft StraBe — Schiene — Verkehr

299

Verbindlicherklarung
Wien, am 4. April 2018

Die Osterreichische Forschungsgesellschaft Straf3e - Schiene - Verkehr hat im Zusammenwirken mit Fachleu-
ten des Bundesministeriums flir Verkehr, Innovation und Technologie, der ASFINAG, der Bundeslander, der
Wissenschaft und der Wirtschaft die Richtlinie

RVS 15.02.12: Briicken
1. April 2018 Entwurf und Planung
Planungsgrundlagen
Bemessung und Ausfiihrung von Integralen Briicken

fur die Anwendung im Bereich des StraRen- und Verkehrswesens ausgearbeitet.

Richtlinien sind Handlungsvorschriften mit bindendem Charakter und stellen den Stand der Technik fiir einen
definierten Anwendungsbereich dar. Sie beruhen auf gesetzlichen, normativen und weiteren aktuellen techni-

schen Regeln und geben einen grundsatzlich erprobten Standard wieder. Sie werden vom Vorstand der FSV
beschlossen und zur Anwendung empfohlen.
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Ausfuhrungsvariante, Grundlagen — RVS 15.02.12

Brucke, integrale:

Briicke mit monolithischem Verbund zwischen Uberbau- und Unterbau in allen
Bauwerksachsen. Sie weist Uber die gesamte Bauwerkslange weder Lager noch
Dehnfugen auf. Bedeutungsgleich gelten die Begriffe ,fugen- und lagerlos® sowie auch
,monolithisch®. Bewehrte Betongelenke werden als monolithische Verbindungen
betrachtet. S —— :

Uberbau &l -
| Widerlager

Widerlager | Preiler

Brucke, konventionelle:

Briicken mit konsequenter Trennung zwischen Uber- und Unterbau. Fiir die konstruktive
Ausbildung sind Verschleil3bauteile wie Lager und Fahrbahnibergange oder Dehnfugen

erforderlich. Dehnfuge Hauptbewegungsrichtung Dehnfuge

Uberbau

-| Widerlager

S

Widerlager

T — -1

Pfeiler

SWBTER

Quellen: RVS 15.02.12 & TU-Graz
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Ausfuhrungsvariante, Grundlagen — RVS 15.02.12

Tragverhalten:
= wesentlich komplexer als bei konventionellen Brucken.
= Boden — Bauwerks — Wechselwirkung

= Zwangsbeanspruchung

Dauerhaftigkeitsprobleme GroBe Risse im Asphaltaufgrund der Unebene Fahrbahn durch Set.
o des Fahrbahniibergangs Verdrehungder Schleppplatte nevens ranrbann durch Setzungen
imp am Ende der Schleppplatte
| “r1s.0 imp /
Verformungdes lﬂ% e .
Briickeniiberbaus ' T * $ #Zt > Verformkmgdes u <»—+?
"TS Bruckenuberbaus _l $
Dauerhaftigkeits- { /
probleme dges Lagers Aaaclive Spaltzwischen Schleppplatte und
/7 Pactive Aufschittungaufgrund von
] fiaw Setzungen
Gebiet 5
méglicher -f
Setzungen ;
/ Aufbau eines groRen Erddruckes
4 durch die zyklischen Verformungen

des Briickeniiberbaus

[

[ ]

Konventionelle Brlucke Integrale Bricke

Quellen: RVS 15.02.12 & TU-Graz
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Ausfuhrungsvariante, Grundlagen — RVS 15.02.12

Uberbau - Querschnittsgestaltung: *° o Verdoehmangen s T "

AL baus auf Grund von AT, die vom
Mg —«—+—+ Asphalt und der Schleppplatte

/ P | atte n q U e rS Ch n itt N;:" C anfgenommen werden miissen

T Setzungen der Hinterfiillung
auf Grund der zyklischen
Bewegung fithren zu einem
erhihten Erddruck e, im Fall

ciner Tragwerksausdehnung

v" Krimmung im Grund- und Aufriss
— Schiefer Uberbau

Boden-Bauwerk-Interaktion ‘\ ' H
und Tragwerkssteifigkeit

beeinflussen die Hohe der
Widerlagerverformung und
sotnit € ugn Nyyng und My,

Unterbau - Querschnittsgestaltung:

=  Grundung
=  Widerlager

= Pfeiler und Stutzen /Bedeutung fiir die Planung: )

= Reduzierung der Zwangsbeanspruchungen

= Reduzierung bleibender Verformungen WL-Bereich

= Vermeiden von Rissen im Stral3enbelag

Quellen: RVS 15.02.12 & TU-Graz \ j

"
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Ausfuhrungsvariante, Grundlagen — RVS 15.02.12

Schleppplatte und Belagsubergang:

v Ausgleich von Setzungen

v Ausgleich des Steifigkeitsunterschieds
v Fernhalten des anfallenden Wassers

v' Abbau der auftretenden Langenanderungen des Uberbaus

= Ziehharmonika®“ =  Gummibeton

Quellen: RVS 15.02.12 & TU-Graz
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Ausfuhrungsplanung

Optimierungen durch die Berucksichtigung der RVS (vgl. Eurocode):

= Geanderte Temperaturansatze
= Geanderter Erddruck-Ansatz

= Durchfuhrung einer Sensitivitatsanalyse mit der Bandbreite der
Bodenkennwerte

= Steifigkeitsabminderung infolge Rissbildung (unter gewissen Rahmenbedingungen)
auf 60% im SLS bzw.
auf 40% im ULS
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Ausfuhrungsplanung
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Kenndaten:

= Stutzweiten: 16 m+ 18 m+ 22 m + 18 m + 16 m, Gesamtlange 90m

=  Plattentragwerk
=  Schlaff bewehrt
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Ausfuhrungsplanung
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= 3 Bohrpfahle DM 120cm je Pfeiler bzw. Widerlager = Gummibetonplatte | = 7,0 m
=  Pfahllangen 16,5 - 19,0 m = UHPFRCI=14,0m
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Ausfuhrungsplanung - Fahrbahnubergange

Detail: "B" m=1:50

Fmdamurlt

r gt‘:mcs_?;r":m-sm — Dieckschich &C 11dack em
=, P=1, =2 — Tragschichi i 7
Oberzeite aufperaut —1:!$:| ﬁgﬁz 1&
il GFK Bewstung o
WL2 I—ungeb. chers Tragschicht ~ 10om
= UHPFRC - Fippen (5x) = ungeh, wniee Tragschicht  40em
B=10cm; H=1dcm (inkl Flate); L=5,0m I Darmmachitiung 1. Gutachlen INSTU
L8 4.00 7.00 L 3.00 & 1.50
1 b 1
T AT 11 dich | UHPFRE - Platin : ~ )
H - - _ _ UHPFRC - Plalte = | UHPFRC - Balken
£ 40 * & om AL 22 hinger | gf:f%;:m.mm Aedicturg U'”"&i‘éﬁ&'—“"-“‘“ Dd-Tem; Be7 5m LGs1.0m | ! D=Tem, B=7 Sm: L=3,0m
1 cm 2Hagige Abdichtung | Oewrst st s Fligelerde - Otwerses Obersete suigeraut Qberseils aulgeral :
P = - e HATZENDORF —B>
i . Fa ] ANy - = e 3
! <— GRUNE LAGUNE o NN - —— -
H ; - = N -
1 |\\\\\\\\ R o “ o : ____ - :’4'““%'__' -
e R ! Sy R, |- dem Deckschicnt AC 11deck 2
I JRE—— ' s ~ I fem Tragscnicht AC Zinder - Wanda Tragbauwerk: C250ET
N g v 3l - = e, milrhoh i AdrieHorg|
7 L 7 = - dem UHPFRC-Platle 600
= PE-Foke 2-lagy
ettzon // g’i’ﬁwﬂr"u [ Fanglania T )
W = clem bis Shem b= 10em urgen, abere Tragschicht /1/”’ L A i
’:’ / 1[;&5:]330;133 b= dlcm ungeb. uniere Tragschicht 2 L e ,”////z ’ // ///"///:1 &
% 4 L Dammschittung it Gutachtan INSITL ]
v
v

It. Gutachten INSITU
OGS

aed [

Troghawwerk: CZ530E3
(0G03)
(DEOS)

L
Saubarkeitsschicht % 2]

o
(0603} 1 "
, )
\ Soreth ™~ -
\ A ¥
S Birlicke fir Dami Sauberkarsschichl "} 200
= (DGO + - +
- L

-

Quelle: Lugitsch und Partner ZT GmbH
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Ausfuhrungsplanung - Messtechnik

SCHNITT |
SCHNITT

laa " _|_ lge T Ise

/ Mindestiiberschiittung : [ J E

bschlussbalken ummibetonpl Schleppplatte
—
~r—— ——
Ty "
-

Quelle: GEODATA

luHpERE fx lumpere Igaian

UHPFRC Platte 'C Balken

,,,,,,,, (Oberseite aufge

UHPFRC Rippen

Schwingsaitensensoren MB 15cm
Geodatische Messpunkte

Dehnungssensoren mit Thermistor

\ | Verankerungselement

UHPFRC Platte

| UHPFRC Rippen Verankerungselement
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Ausfuhrungsplanung - Bauzeitenplan

= Baubeginn Gesamtbaulos: 16.04.2018
= Bau Bruckentragwerk: 13.08.2018 — 14.06.2019
= Baufertigstellung Lickenschluss gesamt: 31.10.2019
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Innovative Entwicklungen im
Integralbruckenbau anhand des
Beispiels Fehring Brunn

*Fahrbahnubergangskonstruktion = ein verborgener aber
nicht zu unterschatzender Bauteil (Aufwand bei Prufung und
Tausch -> Erhaltungskosten)

*Erhalt besonderes Gewicht bei Integralen Brucken

*Von der Idee Bewegungen aufzunehmen bzw. Dehnwege
abzubauen ubers Modell bis hin zur Realisierung ist ein
weiter Weg; bei jedem Schritt entstehen Fragen, deren
Beantwortung, immer auf das Ziel gerichtet, gegeben werden
mussen.

A
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Fahrbahnubergangskonstruktion
(FUK) Luckenschluss L207

« erste Fragen: wie sieht der Bauteil aus, welche Betonsorten
werden verwendet -> damit einhergehend welche
Einbauweise, Verarbeitbarkeit, Verdichtungsmethode und
Nachbehandlung des Betons sind erforderlich

A
NN Briickentagung 2019, 14.-15. Mai OBB
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Gummibeton

* Platte aus Gummibeton (10 cm dick). Die Gummibetonplatte
ist im Langs- und Quergefalle (parallel zur
Fahrbahnoberkante) einzubauen.

Folgende Mindestanforderungen sind zu erfullen:
* Ausbreitmal} 42-48 cm (F3)

« Char. Druckfestigkeit nach 28 fc,cyl.,m> 0,5 N/mm? (d/h =
100/100mm)

 Elastizitatsmodul Ec < 400 N/mm?2

NN Briickentagung 2019, 14.-15. Mai 24
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UHPFRC (Ultra High Performance

Fibre Reinforced Concrete)

« Platte aus UHPFRC (Ultra High Performance Fibre Reinforced
Concrete) C120/135/B7/RS/GK05, Starke 7cm bzw. 4cm mit
Rippen 10x10 cm (exkl. Plattenstarke). Die UHPFRC-Platte
ist im Langs- und Quergefalle (parallel zur
Fahrbahnoberkante) einzubauen.

nnnnlﬂl o5
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UHPFRC (Ultra High Performance
Fibre Reinforced Concrete)

Folgende Mindestanforderungen sind zu erfullen:

e Ausbreitmalb 47 -50 cm

« Charak. zentrische Matrixzugfestigkeit fct,el < 6 N/mm?
« Charak. zentrische Nachrisszugfestigkeit fct,r=3 N/mm?
« Schwindmal ab 1 Tag nach Herstellung < 0,4 Promille

« darunter eine 2-lagigen PE-Folie (je 0,3 mm dick,
Beiﬁfestigkeit mind. 15 N/mm?2, ReiBdehnung mind. 250%,
Uberlappung mind. 10 cm)

”
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Gummibeton 10 cm

Einbau direkt vom

Mischwagen lber Herkdémmliches

Gummibeton A feee Abziehen des Beton

Temperatur konstant Verdichten des Betons
warm halten 24h Zeit? mittels Stampfen

”
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UHPFRC 7 cm

Abziehen des Betons mit
Rittelbohle ohne Ritteln

UHPFRC Einbau direkt vom s (et A

Mischwagen Uber Rutsche

Temperatur konstant warm
halten 24h Zeit? Kein Verdichten

PE Folie-> keine erforderlich, Beton

Verdunstung wegen verdichtet sich selbst
Rissbildung

”
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Herstellung der Betone im
Mischwerk

-> Rezepturen wurden
angepasst

Binde-

mittel
-> Verhalten der Betone

konnte erstmals
beobachtet werden

-> Verhalten sich die
Betone im Bauteil
genauso wie im Labor ?

Gewdunschter Beton?

”
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Herstellung der Testplatten mit
den Betonen

->Gummibeton:

-> weder bei der Verarbeitung des Betons noch nach der Fertigstellung der Platte
ist Unvorhergesehenes aufgetreten
- T Sl TSR A )

L

AR DRl

"
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Herstellung der Testplatten mit
den Be EREMEHESE

Mischversuch im
Mischwerk

B
Mt

/W\ Briickentagung 2019, 14.-15. Mai 31
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Fahrbahnubergangskonstruktion
(FUK) Luckenschluss L207

. zweite Frage: wie sehen die Randbedingungen der FUK
aus -> Anbindung an das Tragwerk, Flugel, Aufbau uber
der FUK (ungeb. und geb. TS oder geb. T9)

« damit einhergehend dritte Frage: Wie funktionieren die
FUK? einmal eine Folie und Querrippen (10cm*10cm)
darunter einmal kein besonderer Aufbau; einmal
faserbewehrter Beton mit GFK Bewehrung (UHPFRC)
und einmal nur GFK Bewehrung (Gummibeton)
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Mittel zur Zielerreichung

-> abgestimmte, dem
Ziel entsprechende

Rezepturen
Kommuni- ->Herstellbarkeit und
kation Verarbeitbarkeit
(Pflichten gegeben

Heft)

-> Randbedingungen

Baustelle abgestimmt

Techn. (BL,
Begleitung Polier,

FA) -> Monitoring durch

den Betreiber bzw.
techn. Begleitung
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