Lutz Sparowitz — Wildbrucke
Volkermarkt aus der
,ruckblickenden” Sicht des
planenden Ingenieurs

mKHP e

/W\ Briickentagung 2021, 13.-14. Oktober

BRUCKENMANAGEMENT



Erste Herangehensweisen beim
Konstruieren mit UHFB
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Gelanderzeilverar kerung

Korr'frcsslons g en band JAnhubvoriciung sehe Detal ®°

Bauzustand 01-04

Lapartrager HEB 500
kippsicher hergesialt

Isomefrie

Fl-Pamramremn i 3

Lagetriger HEE 500
kippsicher hemgestelt

FT-Bhegi unberfiitiet

Anhubvarrichiung siehe Detail K

Lagertrager HEB SO0
sippsicher hemestel

Endquertrager

A angl}cggmg‘:‘cr: (-Detail 'S Variehungsbersich

o
=
\ginseitige
Befestigung Endouertrager Enn:'angnanumg

mittels Enbauteil im EOT,

2x Gewindestangs M24™

FK 70 Edelstanl

rotfre und Mutter; Aussparmg
(8 32) im Sleg und EQT vorsahen!
tage auigavoutet

Elastomeniager t=13mm—

W VW 75 PE in
Schutzrohr DN 250
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Modifiziertes Taktschiebeverfahren

Verbundverhalten zwischen verschiedenen Betonen

Verschub eines minimal notigen Querschnittes

*Eventl. ohne Vorbauschnabel UHPC Schale

«1 + 2 Takte in 2 Tagen
Vorgefertigte Elemente Ortbetonkem (SCC) Ortbeton Vorspannung

*Einsparung bis zu 75 % an zentrischer Vorspanriung

Langstrager

Fertigteile (UHPC)
Endzustand: nachtraglich erganzter Querschnitt

TEHMICHE UNMVERSITAT AT
9
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Einklappen der Bégen

Ankersysteme UHPC

L REACTAE POWOER CHRLR (RPE)

Vorspannung mit nachtraglichen oder ohne Verbund

Kleinere Lisenen und Umlenksattel bei UHPC/UHPFRC
Segmenten mit verbesserter Dauerhaftigkeit

<1> to @ Fertigteile (UHPFRC)

TEIERE UavEETAY G
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SCHLEUDERBETON - FERTIGTEILSTUTZEN (HPC)

eventuell Fahrbahnbelag aus UHPFRC
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Bogenmontage und Fertigteilsegmente A

section arch box girder
with external tendons

—

ScuuvIl NI |cc-§|cu|ent” ‘ section box girder
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Funktion der Knieelemente




Betonage - Faserorientierung

concrete flow concrete flow
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longitudinal bending stresses

Fertigteilproduktion - Qualitatskontrolle
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Autogenes Schwinden - Rissbildung

e elastic core formwork

e definition of time for formwork-removal
by a calculation with time-dependent

mechanical properties

pulling out of the core-formwork

elastic interlayer

e superposition with restraint

from shrinkage

9 MPa tension

’

1mm deformation

2> 1
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CNC - Frasen Fugenstirnflachen
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Temporare Vorspannung BZ

iplier: 1,0E+00, Fl!ter <0,000E+00; ,. ), First, Second, Tl

Scalars:iso-areas, in nodes‘ Principal Stress, Max., A, <-6,776E+00;5, 929E+DU>£MPa], G, €-2,725E+01;5,519E+02> [MPa]
ti

Cracks:elements, width mul
G.0<0,000E+00;5,007E-f 05>[m], Sh<- 4,681E+DU -4,681E-+00 [MPa), ST<3,606E 03;3,606E-03> [MPa]

Scalars:iso-areas, in nodes, Principal Stress, Max., G, <-7,192E-01;4,878E+00> [MPa]
Cracks:elements, width multiplier: 1,0E+00, Filter: <0 ODUE+UO, . ), First, Second, Third
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6, 776E+00
-6,000E+00
-5,000E+00
-4,000E+00
-3,000E+00
“2,000E+00
-1,000E+00
0,000E+00
1,000E+00
2,000E+00
3,000E+00
4,000E+00
5,000E+00
5,929E+00

Abs.min,
Abs.max,

G.0<9,703E-07;2,996E-05> [m], SN<4,875E-+00;4,87SE+00> [MPa], 5T<3,961E-03;3,961E-03> [MPa]

shear connector

-7,192E-01
-5,000E-01
0,000E+00
S,000E-01
1,000E+00
1,500E+00
2,000E+00
2,500E+00
3,000E+00
3,500E+00
4,000E+00
4,500E+00
4,878E+00

-l Abs.min.
| | Abs.max.
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PTFE - Teflon
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Gelenkschale am Bogenwiderlager
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Gelenkbolzen Kampferknoten
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Schniire zum Einziehen der Monolitzen
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Anordnung von 4 150 mm? Litzen zum Absenken
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Absenken der Bogenhalften
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Schalung Bdriickendeck, externe Spannglieder, Monitoring Equipment
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Numerische Analysen Knotenelemente

Tensile stress

-4,458E+01

-4,050E-+01
-3,600E+01
-3, 1S0E+01
-2, 700E+01

-2,250E+01
-1,B600E+01

-1,350E+01
-9,000E+00
-4,500E+00
0,000E+00
4,500E+00
9,108E+00

Abs.min.
Abs.max.
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1: 1 GroRversuch
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1 : 1 GroRversuch

21766+
2,006+
-1,8006+0
1,606+
1,406+
-1,2006+0
1,006+

-8,000€+(
6,006+
4,006+
2,006+
0,0006+01
8,941E+01

Abs.mn,
Abs.max,

N _[MN] N N-M Interagtion / //

OES* T
D55; -7.9674 /

N
4 r . .

/ ® == Decompression

\—'—‘-r—._ 2 ,74 ® internal forces springing

1,33; 4,592 17
) 0,41; -3,662 / — resistance section (mean)
/ .
t A ® internal forces knee element
) /// — resistance section (design)
%/ =— load path
r ® failure prediction FEM
-1 0 1 2 4 5 6 7 8 9 M[MOIm] 11

-2,066E+1
-2,000E41
-1, 75041
-1,500E41
-1,250E41
-1,000E41
-7,500E+1
-5,000E+1
-2,500E+1
0,000E40
2,500E+0
5,000E+0
7,500E+0
9,3276+0

[ | Abs.min.
| Abs.max.
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