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Dissertation 1974

Uber das Tragverhalten und die Bemessung von
Stahlbetondruckstaben




1975 Telleinsturz Talibergang Gmund
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1976 - 1988
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Enge Zusammenarbeit
mit der TU-Graz



[1] Verformungsvorspannung mit
geraden verbundlosen Spanngliedern

Zement und Beton 1981

[2] Verbundlose Vorspannung im
Brickenbau 1082
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Lingsschnit CQuarschnitt

Abb. 1: Anordnung des Zugbandes (schematisch)

Abb. 2; Bogen-mit-Zugband-Tragwirkung"

1.2.2 Durchiauftriger

In Abb. 3 sind die Anordnung der Zugbénder und das Tragmodell dargestelll. Die im
Stutzenbereich obenliegenden Zugbander bilden zusammen mil den Druckstreben ain Spreng-
werk. Den Faldbareich kann man nach seinem Tragverhaiten als aina Art Einhangtriger auf-
fassen,

Abb, 3: Zugbandvorspannung: . Sprengwerkwirkung®

Wahrend bel der Oblichen Vorspannung mit Verbund die Zwangungsmomente meist posi-
tiv sind (siehe linke Seite in Abb. 4), entstent bel der Zugbandvorspannung ain nagalivar Zwang.
Diese Zwangmomente vergribern die Stitzmomente und vermindern die Feldmomente, d. h. im
Gegensalz zur Oblichen Vorspannung zishan in diesem Fall die Stitzbersiche Momente an, Wie
die Untersuchungen gezeigt haben, tragl diese Wirkung wesentlich dazu bei, daf Spannwseiten
bis etwa B0 m im Feldbereich schiaff bewehrt ausgefohrt werden kénnen.

e Abb. 4 zeigt eine Gegendberstellung der Schnittkréfte bei Vorspannung mit und ohne
Verbund am Belspiel eines beidseitig starr eingespannten Balkens,




Universitat fiir Bodenkultur Wien

Institut fur Baustatik und Festigkeitslehre,
Stahlbeton- und Briuckenbau

W <= Department fur Bautechnik und Naturgefahren

Institut fur Konstruktiver Ingenieurbau (IKl)
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Sparowitz - ein Professor mit Herz

Apollo DN 3500
4 MB Arbeitsspeicher



1993

-
-

Grazm







Experimentelle Forschung

Grindung der Konstruktiven Versuchsanstalt

* Holz-Beton-Verbund
« Rahmenecken (Luicki)

« Dinnwandige
Querschnitte aus
Hochleistungsbeton

« Schubtragverhalten
bel Stahlbeton-
Kreisguerschnitten

« Verbund Fertigteil-
Ortbeton




Forschung im Brickenbau in den 1990ern

Stral3enbricken nach EC2
-Musterbeispiele und Normenvergleich-

Schlaff bewehrter Plattenbalken
Schiefe Plattenbrtcke
Rahmenbricke
« Vorgespannter Zweifeldtrager mit Plattenbalkenquerschnitt
Extern vorgespannte Kastenbrucke
« Taktschiebebrticke
Feldweiser Vorbau
Freivorbaubrticke
Schragseilbrticke



Diverse Variantenstudien (Tragwerksentwurf)

Beilage zur Diplomarbeit Drauquerung (1) . ~ VARIANTE | : Trogbriicke



Lehre nach Eurocode




ICS 91.080.40

ONORM
B 4750

Ausgabe: 2000-11-01

Ersatz fiir ONORM B 4250:1991-08 und
ONORM B 4254:1992-04

Spannbetontragwerke
EUROCODE-nahe Berechnung, Bemessung
und konstruktive Durchbildung

Prestressed concrete structures - EUROCODE-orientated analysis, design and detailing

Structures en béton précontraint - Calcul, dimensionnement et conception constructive
basés sur 'TEUROCODE
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11. Zukunftsvision Mischbauweise
““ixed Structure)

“ mifite es moglich sein, md F r C h l I n S -
Kombinationen von ultra-

- Metall {Ummanta-

" schwerpunkt
UHPC

Bogenbrixcke in modiiziertor Crucins Bauwetse aus Fligranbaton Fadtigheien

bogens kann diesar ertordedichantalis mit
salbstvardichtendem Beton gefUiit werden -
dann hat der Fertigteilbogan sowohl de
Funkticn eines Lehrgeristes als auch ainer
Sedorenan Schalung”. Die Betoneinbrin-
gung erfolgt dber die Querscheiben, die
schlielMich auch als Aufstandsfidche flir die
Stidtzen dienan. Aul die gieiche Weisa las-
san sich auch mehrere Rohrquerschnitte
neben- odar Gbereinandar und - wie baim
Cruclani-Gerlist - zu elnem stabllen Bogen
Iragwerk varhindan  Dia Robraquarschrstta
konnen rechteckiq, rund odar blenenwablg
|Gackig) gaeformt sain.

10.5 Modifizierter Freivorbau von
Boaenbriicken Bogen-Stoidsincung: Datal dar Stobserbindung 2weie Fikgrarbeton-Fartiglls

Ausgahend von ainer zuvor lartiggastalten
Vorancrlicke wird jewels ein Bauabschnitt
hergastall, indem ain Bogansegment mit
aner diagonalen Abspannung vorgebaut
wird. Am vardaren Ende befindet sich ein
spezieles Knotenelement, auf das eine
Stiitze augesetzt vird, Diese bildet mit
anam Tai des spateren Fahrbahntrag- '

werkes - statisch gesahen - eln Fachwerk
dreieck. Somit wirkt der Bogen im Bauzu-
stand aks Untergurt und der Fahrbahntrager

als Cbergurt ener groBen, auskragenden
Fachwerkscheibe. Selbstverstindich sind
alle oben angefihrten Konstruktionsele-
mente leichte, mit Kunststolfasem verstirkta
Filigranbeton-Fertigtede, die baukastenartig
arenandergefigl werdaen Bogen-Stofverbindung: Knoten ssischien dlinnwandigen Schibsudamatorenhean (Detal schamatisch)
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Labor flur Konstruktiven Ingenieurbau




Grundlagen fur diverse Bruckentypen aus
UHPC schaffen
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Herstellungstests
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Worle Sparowitz Ingenieure
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DUNNWANDIGER QUERSCHNITT AUS UHPFRC

UHPFRC:  _ULTRA HIGH PERFORMANCE FEIBRE REINFORCED CONCRETE

F— 5.0m >
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Bewerbung fiir den Dr. Wolfgang Houska Preis 2008

zur nachhaltigen Sicherung unserer

Infrastruktur

engereicht von:

o.univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr. Lutz Sparowitz
Dipl.-Ing. Dr. techn. Bernhard Freytag
Dipl.-Ing. Michael Reichel

m Name aller Projektbetsiligten
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DR. WOLFGANG HOUSKA PREIS -

Bewerbung fiir den Dr. Wolfgang Houska Preis 2008

1r nachhaltigen Sicherung unserer

Infrastruktur

X ipl.-ing. Dr. Lutz Sparowitz
ipl.-Ing. emhard Freytag
Dipl.-Ing. Michael Reic






Ruckblick des Emeritus Lutz Sparowitz

B 18 betreute Dissertationen
B 102 Diplom- bzw. Masterarbeiten

B Davon 40% mit Brickenbauthemen



Massivbau-StralRenbriicken nach de@:hiebeverf@

Berechnung einer Freivorbaubriicke nach Oenorm und Eurocode
Vergleich der Berechnungsmethoden und Gegenueberstellung der Ergebnisse

@ngsvorschlége fiir die Uberbaukonstruktion der Aitertalbruecke an der Westautobahn
Windangeregté€ Schwingungen von Schragseilbru@echnet an einem Finite Elemente
Modell der Sunshin y-Bridge

Entwurfs- und Bewertungskriterien ftr eine Grof3briicke im Zuge einer Eisenbahn-
Hochleistungsstrecke

Tragverhalten von kastenférmi@kenwiderl@in dickwandiges elastisch gebettetes
Faltwerk

Recyclinggerechtes Konstruieren im Hoch und Brickenbau

Asthetik im BrUc@
Beitrag zur Bemessung von Brlickenpfeilern aus Stahlbeton be@n mend gela@
Tragwerken

@n aus Hochleistung@




Berechnung einer 2-gl@senbahnbogenerc@jNORM und EUROCODE

Berechnung einer im feldweisen Vorbau hergestellten Spannbetonbriicke nach ONORM und
Eurocode; Vergleich der Berechnungsmethoden und Gegenuberstellung der Ergebnisse

Variantenstudium ftr die Sanierung einer Stahlbetonbriicke
Berechnung einer schiefen Platte und eines Plattenbalkéas nach ONORM und EUROCODE
Vergleich der Berechnungsmethoden und Gegeniberstellung '

Berechnung einer Briicke mit externer Vorspannung nach O-Norm und Eurocode, Vergleich der
Berechnungsmethoden und Gegenulberstellung der Ergebnisse

Berechnung einer Rahmenbriicke nach O-Norm und Eurocode; Vergleich der
Berechnungsmethoden und Gegenulberstellung der Ergebnisse

Berechnung €iner Freivorbaubriicke nach Onorm und Eurocode Vergleich der
Berechnungsme erstellung der Ergebnisse




Entwurf und Bemessung ein@ngerbmcke in UHPC fur die Serienfert@

Vergleich der Schnittkrafte infolge Sonderfahrzeuge gemaR EC mit ON & RVS an
Stahlbetonbriicken

Eisenbahnhilfsbrickenn UHPFRC-Segmentba@

Baukastensysteme flr FulR3gangerbriicken aus ultrahochfestem Faserbeton - Neue Mdglichkeiten
im Hinblick auf Dauerhaftigkeit, Wirtschaftlichkeit und Asthetik

Erschitterungen bei Eisenbahnstrecken
Studie eines neuen Brickenbauverfahrens und Untersuchung von Einsatzmaoglichkeiten in der
Praxis

Studi
Fugenverbindungen und deren Bemessung

Design einefintegralen einfeldrigen Plattenbalkenbriicke
Betonhalbfertigteilen

Strukturdynamisches Verhalten externer Spannglieder

Schleuderbeton im Bogenbrickenbau - Eine Machbarkeitsstudie
¢ et g

ng von UHPC im Brickenbau - Untersuchungen

s ultrahochfesten faserbewehrten




Betonbriicken - Eine systematische Darstellung der unterschiedlichen Typen und ihre statische
Modellbildung

Statische und dynami ntersuchungen von Bruckenkragplatten beim LKW-Anprall an

hochwertigé Ruckhaltesysteme

er Donnergrabenbriicke -
Verstarkungsvariante

”

Sanlerung \statisch-konstruktiver und wirtschaftlicher Vergleich

Entwicklung einer larmfreien Eisenbahnbricke fur die Drau-Querung unter technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten

Numerische Simulation eines Belastungsversuches an einem Bruckentrager mit
Segmentbauweise

Glatte Segmentfugen im Betonbrickenbau - geneigte Fugenkonstruktion
Nachrechnung der Erdberger Bricke mit dem FE-Programm SOFISTIK

@e BrUckenwid@

Die Anwendung der ONR 24008 an einer ausgewahlten Eisenbahnbriicke
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Wettbewerb Salzachsteg SUD 2012




AUSLEGERTRAGER

TIIIIIIIIIIIIII (BAUZUSTANDE)

DURCHLAUFTRAGER

P (ENDZUSTAND)



UHPC

ORTBETON VOLLWANDIG FERTIGTEIL- SEGMENTE

(NORMALBETON) (LEICHTBAUWEISE) UNGUNSTIGE

GRUNDUNGSVERHALTNISSE






Bypass-Brucken zur VOEST-Brlcke
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Balkenbricke
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Variante
Schragseill-
brucke

LARMSCHUTZWAND

SCHWINGUNGSDAMPFER
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UHPC - Leichtbauweise NSC - Massivbauweise

leicht Ballast = V= Verkehr schwer
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Forschungsprojekt Quickway (2013 — 2016)

Hochfahrwege aus UHPC

MOBILITAT DER ZUKUNFT PROJEKTPARTNER

S+W Worle Sparowitz Ingenieure ZT GmbH, Graz
Franz Gotschl ZT GmbH, Wien (Patente)
Hans Lechner ZT GmbH, Wien

- TU Graz

stitut fir B
Labor fiir ko ngenieurbau
titut fiir d Bauwirtschaft

e




112014062070

REPUBLIC OF SINGAPORE
THE PATENT ACT (CHAPTER 121)
CERTIFICATE ISSUED UNDER SECTION 35

1 HEREBY CERTIFT that under the provisions qfn'im Patent Act, a patent has been granted in respect

aof an imventin having the following particulars:

TITLE : ELEVATED TRACK SYSTEM

APPLICATION NUMBER / : 11201406292U

PATENT NUMBER

DATE OF FILING : 4APRIL2013

PRIORITY DATA : 4 APRIL 2012 - PATENT APPLICATION NO.
A 5012412012 (AUSTRLY)

NAME OF INVENTOR(S) : SPAROWITZ LUTZ

NAME(S) AND ADDRESS(ES) : GOTSCHL,FRANE
'OF PRORIETOR(S) OF PATENT MARZSTRASE 1 A-1150 WIEN
AUSTRIA

SPAROWITZ, LUTZ _
STALLHOFNERSTRASSE 42 A-8561 SODING
AUSTRIA

DATE OF GRANT : 03 November 2015

DATED THIS 5" DAY OF NOVEMBER 2015




STANDARD-MASCHE PRINZIP DER SPURFUHRUNG

Transitspuren

Abbiegespur (Loop)

Level-Wechsel Spur

< Bushaltestelle

O Spurwechselzone

. » %'
<l .- %
= (g
% Spurwechselzonen vor und nach der & " T / .
Bushaltestelle ’ - @ ~ \_\/



Photovoltaik

textile \\

Uberdachung / \
1 Fﬁl' N '
\/ N/ N/ N/ §
A
. H—-f H—-f éb &)
tanken
4-Radspuren parken 2-Radspuren Haltestelle 4-Radspuren
< ~40m

QUERSCHNITT NAHE KREUZUNG QUERSCHNITT HALTESTELLE




Querschnitt in der Verflechtungszone

~6.00m

~550m

v

Ta

~0.25m

« e ~250m >
"""" ompression zone
¥ ] P ]
~0.40 m
s guide parapet =

\.
e I

4— ~0.80m —»

einspurigef Standardqu‘erschnitt



BAUVERFAHREN SEGMENTBAUWEISE

mit ebenen Trockenfugen zwischen den Fertigteilen

= o
7
-
durch externe Spannglieder miteinander verbunden,
S BAUAUSFUHRUNG
CIMCLO N I\ 20 00 Bauzeit: 4 Tage pro 40 m - Feld
< > (Griindung, 6 Fahrspuren und Uberdachung)

Beispiel: Stadt mit 1 Mio EW
Bauzeit: 10 Jahre
12 Baustellen uber die Stadt verteilt
Baufortschritt: 720 m Fahrwegtrager pro Tag !

(©) (©) 0)(©)






















Errichtungskosten [€]
4,120 4,739

2,U%0 2,0%

Werte x 10%-9

2,5

1,0 1

0.0

2,0 1

1,5 -

0,5 1

Werta in Milliarden

. Errichitungskosten [&]

Mindrmaarm 3,675E +009
MaEimLim 3, 328E +0059
MitTehvert 4 437E+009
shd.Abwe,  1900648,580 34
Wierte 20000



Forschungsprojekt Hyperloop 2017




Fluchttiire

Ortbetonring (UHPC)

Fertigteilstitze (UHPC)
Rettungskorb —

Baustrale

Fertigteikocher (UHPC) \

Pfahlkopfplatte (Normalbeton)

Pfahle







B gasdichte® UHPC-Mischung (Tue)

B Rohrenherstellung mittels Schleudern
B Vertikale Herstellung in Gleitbauweise
B Horizontales Gleitschalungsverfahren

- Kostenvergleich und Angebot flr
Teststrecke in Toulouse






