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Problemstellung und Zielsetzung

* Untersuchung der Auswirkungen von Erschitterungen und Bewegungen auf jungen Beton (3 - 15 h nach dem
Einbringen des Betons)

e Typische Situationen: Erweiterungen und Erneuerungen von Briicken und Viadukten

* Derzeit werden Brucken oft komplett flir den Verkehr gesperrt, wenn die Liicke zwischen ,,alt“ und ,,neu”
geschlossen wird

» Ziel der Forschung: Festlegung von Grenzwerten in Form von [mm/s], [mm]; Schadigungsmechanismen
identifizieren Exiigparae:
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5Hz

3 Ve rSUChsserlen Ha.rm- 20 Hz 20 Sekunden alle
e der onisch 35 Hy 10 Sekunden
Anregung Trans- Zug 20-Minuten-Takt
ent LKW 3-Minuten-Takt
PKW-Dauerverkehr kontinuierlich
5 mm/s
Serie 1: unbewehrter Beton . . . 10 mm/s
Geschwindigkeits- 15 mm/s
i t i amplitude 20 mm/s
30 mm/s
Frischbeton (fix) 4 - 50 mmy/s
) Generell: 15 Stunden
Serie 2:"bewehrte - Versuchsdauer bei einzelnen Untersuchungen weniger
Betonwiirfel: ] N T als 15 Stunden
\ m_pooh | T R C30/37/F52/GK22
I . S s CEM 1I/B-M (S-L) 42,5 .
7777 7K. = N Betonsorte fu. r
' Zementgehalt: 340 Tragkonstruktio
_ e/
Serie 3: GroRversuche . Bricken
. Shaker Luftgehalt: 3%
mit Bewe"hrung und - - Wasser/Zement: 0,55
Kontaktflache: __— Frischbeton - fix Betonsorte C25/30/F52/GK22
CEM 1I/A-M (S-L) 42,5 Betonsorte fir
. lé/—éﬂ c ctonsorte i
A A Zementgehalt: 380 (erhohte
kg/m?3 Frostbestandigk
Luftgehalt: 7 % eit)
Wasser/Zement: 0,45
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Anregungen: Briickenschwingung infolge Uberfahrt von:
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Serie 1: unbewehrter Beton
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Serie 1: Messergebnisse Diinnschliffe:
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Serie 2: Betonwurfel mit Bewehrungsstange
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Serie 2: Betonwurfel mit Bewehrungsstange
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Serie 2: Betonwurfel mit Bewehrungsstange
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Serie 2: Auszugsversuche
Beispielhaftes Ergebnis: Proben mit Anregung ,Erschitterung durch Gliterzug 20 mm/s“

100

Zugkraft F [kN]

Schlupf s [mm]

= === Referenzprobe 1 = ==' Referenzprobe 2

Erschiitterte Probe 1 Erschitterte Probe 2

Erschiitterte Probe 3

Erschitterte Probe 4
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Serie 2: Auszugsversuche: Ergebnisse

Max. Ausziehkraft [kN]
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Serie 2: Auszugsversuche: Ergebnisse

Max. Ausziehkraft [kN]

Max. Ausziehkraft [kN]
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Serie 2: Auszugsversuche: Ergebnisse

Max. Ausziehkraft [kN]
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Serie 2: Auszugsversuche: Schlussfolgerungen

* Grolle Schwingungen (oder vielmehr: differentielle Bewegungen) konnen den Verbund schwachen

e Kleine Schwingungen hingegen bewirken eine Nachverdichtung und somit Verbesserung des

Verbunds

* Also 2 gegenlaufige Effekte: Nachteile Gberwiegen Vorteile ab differentieller Verschiebung > 1 mm

 Dynamische Effekte (Massentragheit) spielen bei Nachverdichtung eine Rolle, sind aber wohl

irrelevant hinsichtlich der Verbundschwachung
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. Shaker
Serle 3 Shaker ' Befestigungsdorne

Sockel

/II/ 1,5m L 1,5m L
Bewegungsfuge Bewehrung ~,ruhender” Bereich zur
Entnahme von Referenzproben
Schalun
gy Splng &\l /| ahme pn Refe
/ Frischer/junger Beton - 0,18 m
I Messung der
\ gegenseitigen
Stahlplattform Verschiebungen:
,Weg 1“ und ,Weg 2“
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Serie 3: Dynamische Anregung

Shaker

Shaker Befestigungsdorne
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Serie 3: Enthommene Proben

/Bewegungsfuge

B  Frischbeton - fix

: il —
Messung der gegenseitigen Verschiebungen
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_Balken fir Biegezugversuche B Kernbohrung: Mikroskopie URFA, Diinnschliff

0 Beschleunigungssensor B Temperatursensor B Kernbohrung: Chlorid, Karbo, Luftporen
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erie 3: Risse

BRUCKENMANAGEMENT

Bruckentagung 2025, 4.-5. Juni

24



erie 3: Risse
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Belastung F

. Bruch
Flieen des

Serie 3: Biegezugversuche ;|

¥ - $
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Serie 3: Biegezugversuche

180
160 F =
130 kN: FlieRen der l l
140 Bewehrung (theoretisch)
e, 1 s s e e e s e e e ———— o l e N
120 —— — M T w
L
+ 100
L
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%ﬂao alken 1 (Ref.) alken 2 (Ref.)
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Serie 3: Mikroskopie, Dunnschliffe
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Wichtigste Erkenntnisse

e Junger (,gewohnlicher”) Tragwerksbeton an sich (ohne Kontakt) ist sehr
erschutterungsunempfindlich; Korngerust ist sehr stabil

* GroRe differenzielle Verschiebungen (> 1 mm) wahrend Erstarrungsphase kdnnen Verbund
Beton-Bewehrung storen

* Kleine Schwingungen bewirken eher eine Verdichtung und Verbesserung des Verbunds

* Durchgehender Riss an Bewegungsfuge, wenn konzentrierte, ,, sprunghafte” Bewegung
wahrend der Erstarrung. Bautechnisch relevante Rissbreite (0,3 mm) bei Schwingungsanregung
von 1-2 mm (differentielle Verschiebung) -> unterbrochene Schalung vermeiden

* Schwachung des Betonverbunds (= Rissbildung) praktisch nur an der Bewegungsfuge; davon
abgesehen wurde keine Verschlechterung der Dauerhaftigkeit festgestellt.
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Serie 3: Empfehlungen fur Grenzwerte

Situation 1:

Beton ohne Kontakt zu Bewehrung oder
bestehenden Bauteilen (auRer ,Aufliegen®)

Grenzwert: keiner

Situation 2:

Getrennte Schalungen; Bewegungsfuge unter dem
Ubergang alter/neuer Beton: abrupten gegenseitigen
Bewegungen, ,Sprung in der Biegelinie”.

junger Beton

A Al -

R

jdnger Beton

Grenzwert: gegenseitige Verschiebung < 1 mm
(Die ,,Situation 2“ sollte nach Méglichkeit
vermieden werden)

Situation 3:

!

junger Beton

Durchgehende Schalung am Ubergang von altem zu neuem

Bauteil

Richtwert: Kriimmung der Schwindfuge < 50x103 m!

Bei groReren Kriimmungen sind geeignete Uberwachungs-

bzw. KompensationsmalRnahmen vorzusehen

Ng, P. L., & Kwan, A. (2007). Effects of traffic
vibration on curing concrete stitch: Part [I—cracking,
debonding and strength reduction. Engineering
Structures, 29,
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