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Nordbahn Wien — Brunn:
Hammelbachbrucke (187 Jahre)
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Linz, Innsbruck, Villach, Pilsen, Prag, Olmiitz, Triest, Krakan, : M :
Lemberg, (Czernowitz), Stanislau, k. k. Nordbahndirektion Wien,
= k. k. Nordwestbahndirektion, k. k. Direktion f. d. Linien der Staats-
467 eisenbahngesellsch., k. k. Direktion f. d. Bshm. Nordbahn.¥)
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Bischofshofen um 1875: Ennstalbahn (links) sowie Giselabahn (rechts)

Quelle: ETH-Bibliothek Zurich, Bildarchiv




Historisches Foto Salzachbrucke Unterlend

Quelle: ETH-Bibliothek Zurich, Bildarchiv
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Umgebungseinflisse — Hangrutschungen

i 1 Baujahr 1904 Verformung Widerlager
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n‘::: P ¥y, Z N N it e S ~ g S




Historische Stahlbrucken

 Alter bis zu 125 Jahre

« Aufgabe ,Ubererfullt®
— Lebensdauer geplant 80/100 Jahre

* Schiefe Lagerung
— Minimierung Stutzweiten
— aber Zwangungen/zusatzliche Ermidung

* Feingliedrige Fachwerkskonstruktion
* Eingleisige Tragwerke

NN Briickentagung 2025, 04.-05. Juni 10
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[ Breite =12 m ]

* Verbund-Tragwerke o -
— Betonplatte dichtet ab f
— Stahlfachwerk ist Lehrgerust ; J
— Geringere Bauhohe (Freibord) |3 |-
» Rechtwinkeliger Grundriss ;
— Neubau Widerlager e
 Schotterbett 38 l if)s l |
e Keine SChienenaUSZUge [ Bauen ur;fernhilbseitigem Be;:ieb=299tren}nt?n T‘ragv{lerke ]
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Funktionalitat

" Eisenbahnbetrieb muss jetzt und in Zukunft — auch unter
geanderten Randbedingungen — maoglich sein

Dauerhaftigkeit

Nachhaltigkeit

Qualitat

- Hohe Anfangsqualitat durch hohe Planungsqualitat und
hohe Ausfuhrungsqualitat

- Brickentagung 2025, 04.-05. Juni
BRUCKENMANAGEMENT
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Erneuerung Bruckenkette Salzachtal 2030+
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@ Planung . v
O Bay LN Sulau Lt Ix,_
. | © Instandgesetzt ; \
| @ Erneuert F >

forlimm lom Binsm s |

Priorisierung Reinvestition Eisenbahnbricken 'F
nach Zustand / Restlebensdauer

St.Johann im Pongau

Zell am See
rzach-5t.Veit
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Grundlagen

System:

2 Schiefe Fachwerksbriicken mit untenliegender
offener Fahrbahn

Baujahr:
1908 und 1912

Stutzweiten:
je6/ m

Bruckentagung 2025, 04.-05. Juni

BRUCKENMANAGEMENT



OBB.i. et
== B ZIVILTECHNIKER GMBH
AUSTRIAN INSTITUTE
INFRA W STAHL, BETON & VERBUND OF TECHNOLOGY

Randbedingungen

Sehr beschrankte Verhaltnisse auf
der Baustelle
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Tunnel — Brucke — Galerie =137 m
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Randbedingungen

HQ100 =SOK + 10 cm
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Randbedingungen

Mior qpdah| O ==200 mm

VE 477.00 |

Schlechter Baugrund:

Seeton unter der Salzachsohle
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i | * 2 schiefe Stahlfachwerksbricken
: 3 mit offener Fahrbahn

SUE. PR * Tiefgegrindeter Kranstandplatz
gy vy in Salzachbdschung fiir Aus- und

4 _ N gna \\ || &% f¢  Einhubder Tragwerke
i | l',#ﬁ e T i ||+ Montage der neuen und
= = um} = =umim s Demontage der alten Tragwerke
A ’ R ji : auf nahegelegenem Parkplatz
%;1 (e 7 77| * An-und Abtransport mit SPMT

Q F' nur
(PL N 22-2141- FUD)
Kabeltroggrole IV

=z ¢ Aus- und Einhub in jeweils einem
Stlick mit 650 to Kran

(bis zu 400 to mit bis zu 21 m

Ausladung)

Datail "A" und "B"
siahe Plan Nr.: PALU-AF-EBO1KI-14-0106
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Fertiges Tragwerk am Vormontageplatz
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Nebenschauplatz — Ertuchtigung Galerie
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Nehscvhauplatz — Ertuchtigung Galerie
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1 Jahrsbéter—Austausch Gleis 1
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Das nach 110 Jahren
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Bauzeit:

- 01/2018 —04/2020
28 Monate
Sperrenzeiten:

Je Gleis 27 Tage

Die neuen Tragwerke
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Grundlagen

System:
2 Schiefe Fachwerksbriicken mit obenliegender
offener Fahrbahn

Baujahr:
1904 und 1915

Stutzweiten:
58,0 m (Salzach) und 21,80 m (Strafl3e)
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Randbedingungen

Sehr beschrankte Verhaltnisse auf
der Baustelle
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Im Westen der Bf Lend, im Osten enger Radius im Gleis,
die Landesstralde und der Berg
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neue Fundamentplatte

Bunuyogqrey gy, -

Untersuchungen im Vorfeld zur Ermittlung der besten
Ertluchtigungsmethoden fur den Untergrund
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SCHNITT 2-2 M=1:50

REGELQUERSCHNITT FACHWERKSBRUCKE

Py

i vEsszm
"

VE +820,00
¥

SCHNITT 3-3 M=1:50

3%(

bestehendes Fundament

Zwei rechtwinklige Stahl- Stahlbeton-
Verbundfachwerke mit obenliegender
Fahrbahn, am Obergurt gelagert, und zwei
WIB-Tragwerke Uber der Landesstralde

Teilweise Erneuerung und Ertlchtigung der
bestehenden Widerlagerfundamente durch
Betonummantelungen und Neuerrichtung
des Aufgehenden

Verfillen der Hohlraume durch Injektionen
im Vorfeld und wahrend der Bauarbeiten,
zusatzlich DSV unter den Fundamenten

Tiefgegriundeter Kranstandplatz in der
rechten Salzachbdschung méglichst nahe
am Gleis

Bauen in der Niederwasserperiode,
dadurch zwei Hilfsjoche in der Salzach fir
den Aus- und Einhub der Stahlfachwerke in
je sechs Teilen mit einem Autokran moglich

BRUCKENMANAGEMENT

Bruckentagung 2025, 04.-05.

Juni

37



B & ZIVILTECHNIKER GMBH
T AUSTRIAN INSTITUTE
< ON & VERBUND OF TECHNOLOGY

Zerschneiden und Ausheben altes Tragwerk
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Beim Einhub

NN Briickentagung 2025, 04.-05. Juni 40

BRUCKENMANAGEMENT



AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

OBB ZIVILTECHNIKER GMBH
INFRA STAHL, BETON & VERBUND

Das fre Stahlg

NN Briickentagung 2025, 04.-05. Juni 41

BRUCKENMANAGEMENT



OBB = B ZIVILTECHNIKER GMBH AI I
AUSTRIAN INSTITUTE
INERA W STAHL, BETON & VERBUND OF TECHNOLOGY

|
] §
|

(I R e
| et
B e B

ré Ur a's WIB-Tragwerk

NN Briickentagung 2025, 04.-05. Juni 42

BRUCKENMANAGEMENT



OBB = B ZIVILTECHNIKER GMBH AI I
AUSTRIAN INSTITUTE
| NFRA STAHL, BETON & VERBUND OF TECHNOLOGY

Fertlge Schalung
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Probebelastung
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.. und sogar ein kurzer Winter
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Bauzeit:

07/2022 - 07/2024
24 Monate
Sperrenzeiten:

Je Gleis 134 Tage

Die neuen Tragwerke
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Grundlagen

System:
2 sehr schiefe Fachwerksbricken mit
obenliegender offener Fahrbahn

Baujahr:
1904 und 1914

Stutzweiten:
je 60,10 m

- Brickentagung 2025, 04.-05. Juni
BRUCKENMANAGEMENT




OBB n
=d= B ZIVILTECHNIKER GMBH
AUSTRIAN INSTITUTE
INFRA W STAHL, BETON & VERBUND OF TECHNOLOGY

Randbedingungen

Bauplatz durch sehr spitzwinkelige Querung der
Salzach sehr eingeschrankt und schwer
zuganglich
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P sesrs norum Randbedingungen

Schlechter Baugrund, Seeton unter
Bestandsfundamenten

92 = 200
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Randbedingungen

Wegen Gleissperren von 3. Seite kein Bauen in der Niederwasser-
zeit moglich, dadurch keine Hilfsjoche in der Salzach und keine
Aufstellplatze fiir GroRkrane in der Salzachb6schung maoglich
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Zwei rechtwinklige Stahl-Stahlbeton-

T T verbundfachwerke mit obenliegender
| 241, 2m 3 Fahrbahn, am Untergurt gelagert
| | || Aufwendige Baustralen mit Ein-
; , \ ;:__:__—_\_1—5\ i tiefungen bestehender Unterfiihrungen
i S Ng ol N 3 uqd Errlchtqng von Steinsatzen zur
wze]| | 8 2 3 | — Boschungssicherung flr Zufahrten in
! s .;.:? ml 3 A=t 3 zwei der vier Quadranten notig
savengon | %1 B, I o T % i Ertichtigung der bestehenden Wider-
st Y0 e | N gl s lagerfundamente durch Betonum-
e L s i . I P S mantelungen, DSV und Tiefgriindungen
5 ; o mit Mikropfahlen sowie Neuerrichtung
///fg . |7 o 4 des Aufgehenden
- ) ) S Demontage der Bestandstragwerke und
P = — Montage der neuen Tragwerke durch
T BN Langs- und Querverschub mit
L. — N Gleitbahnen parallel zur Schiefe der
T oz | e \ ) Bestandstragwerke
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Salzachbrucke Eschenau (im Bau)
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Grundlagen

System:

2 Schiefe Fachwerksbriicken mit obenliegender
offener Fahrbahn

Baujahr:
1904 und 1914

Stutzweiten:
je 60,10 m

Bruckentagung 2025, 04.-05. Juni
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Randbedingungen

Bauplatz durch sehr spitzwinkelige
Querung der Salzach sehr
eingeschrankt
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Randbedingungen

Rutschhang auf einer
Widerlagerseite mit Bewegungen
von ca. 1 cm pro Jahr
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Zwei rechtwinklige Stahl-Stahlbeton-
verbundfachwerke mit obenliegender
Fahrbahn, am Untergurt gelagert

Aufwendige Baustralien mit genagelten
Spritzbetonsicherungen und grolRen
Steinsatzen fir Zufahrt auf beiden
Salzachseiten notig

Ertlichtigung der bestehenden
Widerlagerfundamente durch
Betonummantelungen

Tiefgegriindeter Kranstandplatz in der
rechten Salzachboschung moglichst nahe
am Gleis

Bauen in der Niederwasserperiode dadurch
Hilfsjoche in der Salzach fir den Aus- und
Einhub der Stahlfachwerke in je sechs bzw.
vier Teilen mit einem Autokran moglich

Speziallager zur Aufnahme der
Verformungen
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Nach Aushub Tragwerk Gleis 1
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VERR

Aufwendige Baugrubensicherungen
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» Aktueller Stand: 082024 — 072026
« Betonage Fahrbahnplatte 04.06.2025 Sperroncetten
. Freigabe Gleis 1 am 07.07.2025 ool

* Erneuerung Gleis 2 2026
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fur das Bauwerksmonitoring von Brucken

Optical Fiber

Sensing locations

BE— Dpus
0,5cm

Beg | ‘“Rissatmung |-
"$0,02 mm § Il

Verteilte faseroptische Messung
Interrogator 1L irr Ll =
€1 & . ’ v ey -
2 z.B.100 m® ™Y A
_"

© ASFINAG
Entspricht bis zu 10.000-38.000 DMS
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Pilotanwendung Aurachbrucke- A1

-

A |
©ASFINAG

&

— —.— p—_ i Temperatur oben Dehnung oben '1\

L —

RN 1003 o= i Y38 = B8

Temperatur unten Dghnun-g unten

Boros et Al. (2025) Uberwachung einer GroRbriicke mit einbetonierten faseroptischen Fasern.
Eingereicht und akzeptiert Beton- und Stahlbetonbau
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Grazm INFRA

Ergebnisse Bauzustande Aurachbrucke

Lehrgeriist Freivorbau
siahe Detail A am Plan : H
Wi r Wi 1 ; " H ' H
B B e PN 1 | Kabel 20 |
e | 5] [&] [3] (=] ]
e T T W = = B - =1 - :
S 1N Kabel 1U ; Kabel 2U T
I“E.“’;’.‘;g,..,““‘,‘f,’f‘:‘;‘i 7o e e Rl "
| ' i — i Hotkasten 1,00¢1,00m Boros et Al. (2025) Uberwachung einer

Fasern.
Eingereicht und akzeptiert Beton- und
Stahlbetonbau

Betonage Koppelstick (13.09.2023)
Absenkung Traggerist(Referenz) *

i I
| 300 } S0 l Grolbriicke mit einbetonierten faseroptischen

800 + Risse die Sich 6ffnen Vor Freisetzen Pfeiler (26.09.2023) I
Nach Freisetzen Pfeiler (2.10.2023) |

Dehnungen aus Auforingen Fahrbahn (21.11.2023)

. L . erhdhter Temperatur
Risse die sich schlieRen

-400

Einleitung Vorspannung Einleitung Vorspannung

00 50 10.0 150 20.0 250 300 350 400 450 500 550 600 65.0
Lange [m]

3
70.0
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Beton Gels 1 Faser Dehnung Léngs

Faser Temperatur Langs

Messziel 1:

Soll entstehen von Zwangsbeanspruchen im

Bruckentragwerk aufgrund von Hang- bzw. R T

Widerlagerverformungen uberwachen konnen. ‘:1 ! L
3 s 1 |

. I,] T [,..].[‘.1.'..1.[.‘-‘
Faser Dehnung Langs und quer e Loallr e Ll LAzl e g p ks
@ =—ISALZBURG lisks St Bahn S _:_I
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Sensor Konzept
Stahlbauteile Gleis 1

Messziel 2:

Soll reales Verhalten von Stahlverbundbrucken und
Ruckschlusse auf die Lebensdauer erfassen

< SALZBURG

M0 = 11,50 il 50K

@)
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Detail:

Verklebung mit Abdeckband am OG oben

ANSICHT RECHTS DER BAHN M=1:100 more i

05 8L A
2

[T

@ WOR

2 X

?;@Easpr Stahl am OG vor Betonage klebep,

60.10

.....

________________

Eageet

212
_!

]2 x Faser Stahl (Untergurt

] x Temperatur Stahl (Untergurt mne%nachtragllc

SALZACH
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Bilder Sensormontage am 3.06.2025

Verklebung Verbundfuge Sensoreinbau Tragwerk Referenzkorper
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Konzept Brucke Eschenau

Messungen Bauphasen: — =t
(1) Aktuell wahrend des Betonierens der Fahrbahnplatte,
(2) wahrend des Aushartens der Fahrbahnplatte,
(3) im Zuge des Absenkens des Hilfsjochs,
(4) nach dem Vorschottern, | i | i
(5) Endlage vor Verkehrserdffnung
Laborversuche zur Kalibrierung des Messystems:
« Ausharten und Temperaturverhalten Betonkorper,
« Stahl Zugversuche zur Kalibrierung »Fw—-w,. L
Messungen Probebelastung
Messungen durchgangig fur 1 Woche im Betrieb : R :
Je 2 Epochenmessungen 2025, 2026 und 2027

a)
B

I

i
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1
(4

I
:%._%r'
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OBB-Salzachbriicken

« 125 Jahre = Lebensdauer erreicht
* Learnings:
« Geologie, Wasser & Anlageverhaltnisse
« Schiefe Lagerung = Zwange & Ermidung
« Feingliedrige Konstruktion =» Erhaltung!
« Ersatzneubau in Verbundbauweise
« Betonplatte = Abdichtung Stahlkonstruktion

. el Qualitat
Rec_htWIhke!lge Lagerung o Funktionalitat Planungsqualitét
« Berucksichtigung geologischer Aktivitaten Ausfiihrungsqualitét

» Uberwachung Zwénge mit Monitoringsystem
« Verteilte Faseroptischer Messung im Beton/ am Stahl
* 1. reales Verhalten der Brucke p— _
» 2. RuckschlUsse auf Lebensdauer

Dauerhaftigkeit

Nachhaltigkeit
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