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Altersstruktur im Briickenbau in Osterreich M
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Altersstruktur im Briickenbau in Osterreich M
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Nachhaltiger Bruckenbau

Optimierung
Im Neubau

Einsatz neuer Materialien und
Herstellverfahren (z.B.:
nichtmetallische Bewehrung)

Ressourceneffiziente Planung
(z.B.: optimierungsbasiertes
Design, verfeinerte Modelle)

Digitalisiertes und Automatisiertes
Planen und Bauen (z.B.: digitale
Fertigung, BIM, Al)

Weiter- und Neuentwicklung von
Bemessungsmodellen (z.B.
Faserbeton, neue
Bewehrungstechnologien)

Recyclingbeton, klinkerreduzierte
Zemente, UHPC (UHFB)

Bestehende Brucken — Strategien zur sicheren Weiternutzung

Sichere

Weiternutzung
des Bestands

© Lienhart

Nachrechnung mit verfeinerten
Modellen (z.B.: Flexural Shear
Crack Model oder Potential Shear
Crack Model)

Weiterentwicklung von
Nachweismodellen (z.B.
Ermadung)

Neue Materialien und Methoden
sowie Weiterentwicklungen zu
Ertichtigungsmalinahmen

Probabilistische Nachrechnung

Structural Health Monitoring (z.B.:
neue Messmethoden, digitale
Zwillinge)




Querkraft-
~verstarkung

Spannbetonbauteile mit geringer Stahlbetonbauteile mit aufgebogenen
Querkraftbewehrung Langsstaben

Bestehende Brucken — Strategien zur sicheren Weiternutzung 5



Strategie - Querkraftdefizit ( Ames )R M

P

Entscheidungsmatrix gemal} § Phase I ) Drpentons”
. . . . Auftrag 1 allein
Schneider Jorg, Sicherheit und .
Zuverlassigkeit im Bauwesen, i
2018 (ETH Zurich) Berichi 1
. J
-
e L. i ] Paasens )

bestitigt? allein

N . Untersuchungen
ggghhrjgghnllilquﬁn Untersuchungs-Firma
s und Spezialisten

Nachweiskonzept: ——
Anhang C: ON B 4008-2 . y

beauftragter Ingenieur
Zusammen mit einem
Experten-Kollegium

4 )
. Sicher-
Se It 2 O 1 9 heit ausrei- Ko%ggsilzn— '> Auftrag 11T et
chend?

zen? ja I
Besichtigung, Be-
ratung und Einigung
im Kollegium

neue Version 2025

Bericht ITI
\_ | J/

nichts tun

© ASI

Intensivierung der ! *
Uberwachung ‘ ¢ @, ¢ @0, ¢
Nutzungs- Verstarken, Abbruch,
einschrinkung Sanieren Neubau

Bestehende Brucken — Strategien zur sicheren Weiternutzung




Strategie - Querkraftdefizit ( Ames )R M

P

Entscheidungsmatrix gemal} § Phase I ) Drpentons”
. . . . Auftrag 1 allein
Schneider Jorg, Sicherheit und .
Zuverlassigkeit im Bauwesen, i
2018 (ETH Zurich) Berichi 1
\. J

L~

™\ beauftragter

Zweifel Phase II | Ingenieur
bestitigt? Aufrag I allein
nein Untersuchungen
ggghhrigghn]gquﬁn Untersuchungs-Firma
e und Spezialisten
Bericht IT beauftragter Ingenieur
Zusammen mit einem
\ / Experten-Kollegium

@ =
Sicher-
hel e GrosseN | [ | Phase 111
chend?

zen? ja I

Besichtigung, Be-
ratung und Einigung
h 4 im Kollegium
nichts tun 1
Bericht IIT
\- | J
Intensivierung der *
Uberwachung \ ¢
B etO n S C h ra u b e Nutzungs- Verstarken, Abbruch,

einschrinkung Sanieren Neubau

Externe Vorspannung
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Neue Querkraftmodelle M

T R VA % =
Spannbetonbauteile mit
geringer Querkraftbewehrung
Modell des kritischen
Biegeschubrisses (FSCM) oAs
und Schubzugrisses (STCM)

© DB

A I de

T 11-1- = 0,8-z'cot S}
h . o © bast
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Praxisanwendungen — Nachrechnung ,,DB Musterbriicke NBS* M
Dynamische Berechnung mit Fokus auf Querkrafttragfahigkeit

Leinachtalbricke (1232 m, 1986) ‘ T =

e | | (Ll 4.lii, dL.i ys duae

SR ——y

[ I st b VEd 1
16,0  © = @® 4 1,6
i '8 @) £ v
= o . w D=
(£ 120 1 o ¢ - 52
- o0 O VEd @
1z 2.0 L M
> ’
4,0
0,0

DIN EN  ON B 4008-2 DIN 4227
1992-2
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Neue Querkraftmodelle M

T R w =
o Y N
//'A - = i
= - v Y
— g V ==
P / S 42 ©ASI
~ i = /_/' Y X — -
Ty X .
A =TT
.VR*FS Xcr ’
Stahlbetonbauteile mit ©DB
aufgebogenen Langsstaben | —
Modell des potentiellen o |
Schubrisses (PSCM) N j i
L 1cr =0,8-z-cot Bcr'
- © bast
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Erweiterung PSC-Modell fur glatte Aufbieger M
OBB DB| ©AsFiNAG

INFRA

| X g
Glatter Stahl —
mit freundlicher ’ o5 g
Unterstitzung von @& ~ —~ _8'
: -

A
OBB DB ;, Torstahl (1938) )
H ~—
INFRA NN AN Q:

Brucken
sicher T .
weiternutzen & &% B btk

QD AISIFIiNIAIG Rippentorstahl (1968)

Betonstahl BSt 550 (1984)

[
g -

© Tobias Huber
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Erweiterung PSC-Modell fur glatte Aufbieger M

VRq = max VRds |]_< VRchVRdC}

Wirksamkeit der Aufbiegung bei glatten Staben:

Iy eff 1
Osdi = fyd '—I'e < fyd fpa = 0,36 fck}/_
bd c

Betontraganteil in Abhangigkeit der Oberflache:

%
ki=1-0,2. 148

> 0,0 . .
Vaac Gerippte Stabe

%
k. =0,85—0,2 19
VRd,c

= 0,0 Glatte Stabe

Huber, T. (2025), Shear capacity of reinforced concrete members with bent-up bars.
Beton- und Stahlbetonbau, 120: 100-123. https://doi.org/10.1002/best.202400081
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© LPA TN A :
Elbbricke Bad Schandau (1977) — wieder gedffnet Riggertalbriicke (197x) — wird verstarkt,
fur <7,5 Tonnen eingeschrankter Betrieb

aE . T . i/
Carolabrlcke (1971) — eingesturzt Luegbricke (1968) — unterstellt, eingeschrankter Betrieb

Bestehende Brucken — Strategien zur sicheren Weiternutzung




Strategie - Spannbetonbau ((_Ams )i M

Entscheidungsmatrix gemafd " Phase 1) bt
. . . . allein
Schneider Jorg, Sicherheit und .
Zuverlassigkeit im Bauwesen, i
2018 (ETH Zirich) — Zustandserfassung:
\_ J
. Magnetremanenz,
Tt Sy [ | e izt | RONtgen, Ultraschall, ...
: nein e :
Nachweiskonzept: it e e
,Riss vor Bruch” Bericr T g
- J Experten-Kollegium
he?fif]llll?l-‘éif - Grosse ; Auftrag 111 Phase III\
chend? onzsgnq?uen— ja =
Besichtigung, Be-
v o et
e Bericlht I
\_ | Y,
Monitoring (AE, DFOS) [ e |l b . X 1
Nutzungs- Verstarken, Abbruch,
einschrinkung Sanieren Neubau
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Strategie - Spannbetonbau ((_Ams )i M

Entscheidungsmatrix gemal} " | e

Schneider Jorg, Sicherheit und .

Zuverlassigkeit im Bauwesen, i

2018 (ETH Zdrich) = Zustandserfassung:

: : . Magnetremanenz,
e Selly [ | eent | | RONtgen, Ultraschall, ...
. Untersuchungen
Nachweiskonzept: ™ i gl P

. 1 . - .
,Riss vor Bruch Bercht I (Cheetfimgter Ingeniur

\ S/ Experten-Kollegium

Sicher-
heit ausrei-
chend?

Grosse

_\
Phase 111
Konseq?uen- Auftrag 11
zen’ I

Besichtigung, Be-
ratung und Emnigung

Herausforderung: < im Kollgiun Monitoring

. - Ber 1 DFOS, AE,..
Verlassliche Zustandserfassung — Y Ir A ( )
nicht mog"Ch Uberwachung |4 ¢ O ¢ I“‘-Sﬁi}‘&i‘;‘i,“u%lgﬁ H Belastungstests

Nutzungs- Verstarken, Abbruch, J
einschrinkung Sanieren Neubau
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SMARTSTEELSTRAND - Zustandserfassung in der Zukunft M

Prof. Huber, Dr. Trager

Spannkraftermittiung Ty,

Prof. Lienhart
Spannlitze mit optischen Kabel
im Kern

Hullrohr
Zementmortel

Beton

Kerndraht

7-drahtige Spannlitze
Auldendraht

Spanndrahtbruchdetektion

zum Patent angemeldet
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SMARTSTEELSTRAND

Bestehende Brucken — Strategien zur sicheren Weiternutzung

Statische Zugversuche bis zum
Bruch an Einzellitze

300

250 |

200

Kraft [kN]
o
o

100

50 |

/275,7

243,9

Y1860 - Litze - Referenz
—Y1860 - Litze mit optischem Kabel als Kerndraht
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
Weg [mm]

80,0

TU

Grazm



SMARTSTEELSTRAND Spannkraftermittlung einer freien Einzellitze

Bestehende Brucken — Strategien zur sicheren Weiternutzung

Position [m]

Waterfallplot
2025_05_07_Belasten_20_40_20_60_0.tsv

2025-05-07 2025-05-07 2025-05-07 2025-05-07 2025-05-07 2025-05-07
09:24:54 09:34:19 10:11:56 10:20:32 10:44:46 10:55:33
Pos: mean value 2.50m - 3.50m
6000
é 4000 A
]
£ 2000 -
&
0 -
2025-05-07 2025-'05-07 2025-r05-07 2025-'05-07 2025:05-07 2025-05-07
09:24:54 09:34:19 10:11:56 10:20:32 10:44:46 10:55:33

6000

5000

4000

3000

2000

1000

-1000

Strain [pe]

Time: 2025-05-07 10:22:04

l

Position [m]
w

0 2000 4000 6000
Strain [pe]

, N, 60% von f

TU

Grazm



SMARTSTEELSTRAND

Spannkraftermittlung im sofortigen Verbund

TU

Grazm
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N Y8 1 Litze @15,7 =
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150
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SMARTSTEELSTRAND Spannkraftermittlung im sofortigen Verbund M

Grazm

R o
e >.\
Pl N

%

v

> Vorspannen auf 50% von f,, (F, = 122 kN)

> Betonage

> Ablassen der Spannkraft
f., =44 N/mm? E_, = 28.990 N/mm?

» Anbohren nach 7 Tagen
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SMARTSTEELSTRAND ==
) ‘
Spannkraftermittlung im TY,
sofortigen Verbund
150
6000 S e e S 6000 . . . . . . . .
. Spannbettlange
5000 | 5000 |
nachdemAblassen | | L L NN\,
- —yvor dem Ablassen -
4000 4000
- «— <«—— Lastlbertragungs- -
—_ lange I —
(7} (77}
= - =5 5
' 3000 | = 3000
c i c |
=} =}
c c
s | 5
QO 2000 f 0 2000 nach dem Ablassen 1
—vor dem Ablassen
i 1000 —6 Tage nach Ablassen
1000 § 7
0 $= . . . . L L 0 . : 7_-|
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6
Achse [m] Achse [m]
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T 7Y

TU

i Grazm

SMARTSTEELSTRAND
Spanndrahtbruchdetektion |

B i+ ®

6000

Drahtbruch

5000 |
4000 |

3000 |

Dehnung [uS]

2000 |

vor dem Drahtbruch A2

—nach dem Drahtbruch A2

1000 |

1,8 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6
Achse [m]
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SMARTSTEELSTRAND
Spanndrahtbruchdetektion |

®
+®
@

@
® —=if
@

TU

ii Grazm
I

4700 : . - . - . . . .
4650 | .
4600 | 106 uS ]
4550 i
7
=
o 4500 .
c
=2
c
$ 4450 -
o
4400 .
i —yvor dem Drahtbruch A2
4350 | nach dem Drahtbruch A2
i Drahtbruch /\
4300 L L L L L L L L L L
2,50 2,55 2,60 2,65 2,70 2,75 2,80

Achse [m]
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SMARTSTEELSTRAND M
TU

Grazm

Spannkraftermittiung
zuverlassig moglich

periodisches

kostengunstig Monitoring (DSS)

dauerhaftes

einfach herstellbar Monitoring (DAS)

Detektion auch bei
nicht instrumentieren
Litzen

statisch mitwirkend

lokalisierte
Spanndrahtbruchdetektion
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