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Innovationsmessungen im Zuge der Inbetriebnahme der Koralmbahn 2025
Gerhard Oberlerchner (OBB) und Michael Reiterer (REVOTEC) Wien am 05. Juni 2025
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Einfihrung und Uberblick zum Projekt Koralmbahn

Die Koralmbahn — als Teil der Sudstrecke —

ist eines der groBten Infrastrukturprojekte

Europas.

Guter rollen kunftig schneller und
umweltfreundlicher ans Ziel.

Neue Lebens- und Wirtschaftsraume

entstehen.
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Einfihrung und Uberblick zum Projekt Koralmbahn

Sie ist Teil der transeuropaischen
Route zwischen der Ostsee und der
Adria und liegt am Baltisch-
Adriatische Korridor.

Eine optimale Anbindung an
aufstrebende Wirtschaftsraume und
wichtige Seehéafen.
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Einfihrung und Uberblick zum Projekt Koralmbahn

* Dierund 130 km lange Koralmbahn ist seit 1999 in Bau.

* An der Neubaustrecke werden u.a.
12 Bahnhofe und 12 Tunnel errichtet. Herzstuck st der 33
km lange, zweirohrige Koralmtunnel.

e Mit einer Hochstgeschwindigkeit von & .
250 km/h geht es ab Dezember 2025 in unter 45 Minuten « st. Michael

von Graz nach Klagenfurt.
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Einfihrung und Uberblick zum Projekt Koralmbahn

1991 - 2025: Die Koralmbahn im Zeitraffer

BEHORDENVERFAHREN
MEILENSTEINE DES

BAHNTECHNISCHE AUSROSTUNG
UND INBETRIEENAHME

PROJEKTES KORALMEBAHN

‘EAIJF'HASE
TRASSENAUSWAHLVERFAHREN

MACHEARKEITSSTUDIE | ERKLAAUNG ZUR - DBEATRAGUNGE- FESTLEGUNG
. S00-05T SPANGE™ HOCHLEISTUMGSSTRECKE DES TRASSEN-
GRAZ-KLAGENFURT ERSTER BAUABSCHNITTE VERLAUFES
ERSTE FLANUNGS- EAUBEGINN DER
VERORDNUNG ERSTEN ABSCHNITTE
DES BMVIT [BESTANDSAUSBAL
GRAZ-WERNDORF)

.I_ ABSCHLUSS DER
UWP-VERFAHREN

BAUBEGINN BAHNTECHRISCHE

.|_ BEAUEEGINN EAHNHOF
AUSROSTUNG KORALMTUNNEL

+ BUFNAHME DER EORALMBAHN
ST. PAUL I8 LAVANTTAL / EDRALMTUNNEL

IN DiA5 KERNMETZ DER EU

(TRASSENVERDRDNUNG)
| BAUBEGINN 4 INBETRIEBNAHME ABSCHNITT 4 FERTIGSTELLUNG 4 BAUBEGINN - INBETRIEENAHME
ERKUMDUNGSTUNNEL ELAGENFURT-ALTHOFEN GRAZ HAUPTEAHNHOF FLUMGHAFENAST GRANITZTALTUNNEL
KORALMEAHNVERTRAG BUND, + INEETRIEENAHME 4 BAUBEGINN FINALER | FERTIGSTELLUNG
LANDER, HL-AG UND 028 ABSCHNITT WERNDORF- GRANITZITAL- TUNKELDURCHSCHLAG JAUNTALBROCKE
WETTMANNSTATTEN TUNMEL

_I_ BAUEEGINN DER ERSTEN

+ 1. TUNNELDURCHSCHLAG
NEUBAUABSCHNITTE

KORALMTUNMEL IWISCHEN
KARNTEN UND STEIERMARE

.|_ INBETRIEENAHME
BAHNHOF
ST, PALL IM LAVANTTAL

MMmmmmmmmmmmmmmmm 2025

r UMWELTVERTRAGLICHEEITSPROFUNG (UVR)

PROJEETABSCHNITTE
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ALTHOFEN/DRAL -

KLAGENFURT

r EISENBAHNRECHTLICHE BAUVERFAHREN
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7 ST. ANDRA-AICH

AICH-MITTLERN - ALTHOFEN/DRAL
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Einfihrung und Uberbl

Die Koralmbahn im Uberblick

Wirtschaft
Cets =+ erbesserte Erreichbarkeit der Reglonen im Soden
LEISTUNGS- D
STRECKE =+ Attraktivierung des gesamiten Netzzuganges

Hochleistung statt
Hochgeschwindigkeit

In Osterrelch sind reine Hochgeschwindig-
keltsstrecken weder sinnvoll noch wirtschaft-
lich. Gronde dafur sind die topografischen
Verhaltnisse, der hohe Goterverkehrsantell
und die vergleldhswelse geringe Beslede-
lungsdichte. Stattdessen wird In Osterreich
ein Hochlalstungsstredkennetz benotigt, das
werkehrspolitischen, akonomischen und oko-
logischen Ansprochen gleichermagien gerechit
wird. Hochlelstungsstrecken wie die Koralm-
bahn sind Im Gegensatz zu rainen Hodhge-
schwindigkeltsstredeen for den Mischverkehr
geelgnet, also den Personennabwverkehr, Per-
sonenfernverkehr und den Goterverkehr.

ick zum Projekt Koralmbahn

DAS BRINGT DIE KORALMEAHN

+ Deutliche Verkorzung der Relsezelten
= Positive Beschaftigungseffekie

+ Optimierte Verbindung der Stelermark und
Karntens mit den Machbarlandern

+ Zusatzliche regionale Wertschopfung

=+ Bessere Vertellung des Verkehrs auf werschledene
Transportmittel

+ Welterentwicklung der nationalen und regionalen

o =+ . Hachbahngualitat” im Gatertransport
ELEXTRIFIZERT

Bessere Verbindungen
WIEN - KLAGENPUAT:
n& 2:40 STD (.15 510

GRAZ - KLAGENFURT:
45 MIMN ;213 =

'WESTSTERERMARK - KLAG ENFURT:
37 MIN

=)

GRAT - WESTSTEIERMARK:
17 MIN

FLAT - LAVANTTAL:

GRAZ - LANARTTAL:
22 MIN
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Begrundung fur Messungen vor der Inbetriebnahme Dez. 2025

Begriindung FCP

der FCP Fritsch, Chiarl & Partner ZT GmbH | A-1140 Wien, Diesterweggasse 3 | tel +43 1 90 202-0 | fax +43 1 90 202-9000 | www.fop.at
Projekt: . . GZ: 12-1133 Datum: 29.08.2013
- = Koralmbahn, Abschnitt Mittiern — Althofen
Abnahme MeB fahrten' Objekt MA26 - Drauquerung Bearbeiter: FrMNIP A | Seite: 7741
Bestétigung 7.7 Zusammenfassung
Unten wird eine Tabelle angegeben wo alle Machweise mit Machweiskriterium und berechneten
Be re(:h nun g Werten, die im Rahmen der dynamischen Berechnung durchgefilhrt wurden, aufgelistet sind.
d u rc h Nachweis Nachweiskriterium Berechnung
H Vertikale Beschleunigung des | a,, <5 m/s” (Feste Fahrbahn Amax = 0,50 m/s”
MeRergebnisse -- 9ung des | am < Smis | )| A
Uberbaus
Vertikale Werformung des | @gpgg < 3,3 mrad Pepg g = 0,57 mrad
Uberbaus Vim = 58,3 mm Vimax = 5,50 mm
. . Verwindung des Uberbaus tyr = 1,5 mm tmax = 0,05 mm
MeBergebmSSG Ilegen Querverformungen Ui = 35 mm Ugax = 9,9 mim
unterhalb der Komfortkriterium Vign = 27,2 mm Vinax = 16,1 mm
. Tragsicherheit Statisch > Dynamisch Erfiillt
BereChnungsergebn|Sse Ermiidung Statisch > Dynamisch Erfiillt
J Aus der oberen Tabelle ist es ersichtlich dass alle Kriterien erfiillt werden. Aus der Berechnung erfolgt

auch dass das Tragwerk 3 nicht anféllig fir eine dynamische Ermregung (durch die betrachteten Last
Modelle) in dem Geschwindigkeitsbereich 125km/h — 300 km/h ist.
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Uberblick zu Objekten die fiir Messungen ausgewahlt wurden

Die Innovationsmessungen werden an den folgenden 16 Objekten durchgefuhrt:

11 Eisenbahnbrucken 3 Larmschutzwande 1 Ubergangssteg 1 Tunnelbauwerk

Dynamische Belastungen bei  Aerodynamische Belastungen Aerodynamische Belastungen Aerodynamische Belastungen
Zuguberfahrt und Gleis- und Reaktionen bei und Reaktionen und Portalknall (Sonic-Boom)

Tragwerk-Interaktion Zugvorbeifahrt bei Zugdurchfahrt bei Zugfahrten

Die folgenden Zuge werden bei den Innovationsmessungen eingesetzt:

e

H-"' !

—d

3x 1116 + Oberlei

tuﬁgséﬁbg&n ‘[ZIS 250 kf/ railjet mit unterschiedlichen Triefahrzeugen bis 250 km/h
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Innovationsmessungen bei Eisenbahnbrucken

Eisenbahnbrucken — Grunde fur Messungen und installierte Messsysteme

| Messungen Eisenbahnbrickendynamik

&% = \ertikale Tragwerksbeschleunigungen
bei Zuguberfahrten

» Eigenfrequenzen, Schwingungsformen

» Lehrsche Dampfungsmalie

= Vergleich mit Berechnungsergebnissen
und mit normativen Vorgaben

Installierte Messsysteme

» Beschleunigungssensoren an
Tragwerksunterseite

» Zugdetektionssysteme an den Schienen
Gleis 1 und Gleis 2
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Innovationsmessungen bei Eisenbahnbrucken

Eisenbahnbriicken — Installation der Messtechnik im Marz 2025
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Innovationsmessungen bei Eisenbahnbrucken

Eisenbahnbriicke — AHK4 auf km 111,3, WIB-Tragwerk mit 27 m Gesamtlange

| | : | | .
J/L — SCHOTTERBETT mind.50,0cm i‘t‘lJG
/=~ |~ SCHUTZBETON 5,0cm " B |
L |- ABDICHTUNG - 10cm | L. :
SOK L l S \ L l
VA S S B
7 59 / i . 7 ,], .
n T
ii * | el L L
M —— L L. —T— LT :
- 1S5

1,272

[T
ARSI el

7 # 406,55 | +406,60 S
7 ash3o0y / 5,68 | 130 |
A : 7 .
L / 6,55 | |
4 |

Bruckenparameter AHK4:

» Tragwerkstyp: WIB-Tragwerk (11 Walztrager HE-B 1000)
= Stltzweite: 23,6 m (Einfeldrahmen monolithisch)

» Gesamtlange: 27 m

= Bruckenbreite: 2 x 6,55 m (2 Einzeltragwerke)

» Dynamische Berechnung von KMP durchgeflhrt

= Normative Dampfungswert: £=1,5%

BRUCKENMANAGEMENT
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Innovationsmessungen bei Eisenbahnbrucken

Eisenbahnbrucke — AHK4 auf km 111,3, WIB-Tragwerk, Ergebnisse der dynamischen Berechnung

2,0 | |
Berechnete Resonanzkurven | ‘
| - Es ‘ ‘ :‘ )
| : 2 °a
“ = | c A“ N ‘.«""I‘ 4
| = / l \:‘t’\}""i df' | 2%
| CE LAY ,.,,/
ﬂ 8 NS \
| 0 0,5 RS STAN K
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Innovationsmessungen bei Eisenbahnbrucken

Beschleunigung [m/s?]

Eisenbahnbrucke — AHK4 auf km 111,3, WIB-Tragwerk, Erste Messergebnisse bei Zuguberfahrten

Uberfahrt Oberleltungsmesszug mit 222 km/h (ungeflltert)

Frequenzspektrum aus Ausschwingvorgang nach Uberfahrt

151 |amax Anmin | = 16m/sz<20m/szzg

i

ACC_07, [m/s] |
ACC_08, [m/s?] 5

[

e ——

2_

, ' 3 )
L .“i‘wwmﬁ 9,1Hz

_;;ft-

““ I 15,1Hz

.
&J Mww“‘*’f%% g

ACC\ 7, [mis?]
ACC\ 8, [m/s?]

72,6Hz
P

0

Zeit [s]

i i | | |
9.5 10 105 11 115 12 0 20

Messungen bei Eisenbahnbricken liefern neue Erkenntnisse zu,

—> Tatsachliche vertikale Tragwerksbeschleunigung bei Zuguberfahrt
- Diskrepanz Eigenfrequenzen berechnet und Realitat
- Unterschied Dampfungswerte der Norm zur Realitat

e

- I Iy & . Y
30 40 50 60 70 80 90
Frequenz [HZz]

Benefits flir OBB-Infrastruktur AG:

. Nutzung Erkenntnisse fur
zukunftigen Projekten und

Einarbeitung in Regelwerke

100
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Innovationsmessungen bei Larmschutzwanden auf Brucken

Larmschutzwande — Grinde fur Messungen und installierte Messsysteme, LSW Drauquerung MA26

Messungen Aerodyn. Larmschutzwande

Aerodynamische Druck-Sog-Belastungen
uber Wandhohe bei Zugvorbeifahrt
Schwingungsantworten (Beschleunigung,
dyn. Verformungen und Stahldehnungen)
Spannungsschwingbreiten und Zyklen
Vergleich mit Berechnungsergebnissen

Installierte Messsysteme

Luftdrucksensoren Uber Wandhohe
Dehnmessstreifen und Beschleunigungs-
sensoren an Stahlstehern
Zugdetektionssysteme an den Schienen
Gleis 1 und Gleis 2

BRUCKENMANAGEMENT
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Innovationsmessungen bei Larmschutzwanden auf Brucken

Larmschutzwande — Drauquerung MA26 auf km 109,9, Hohe der LSW 4,0 m uber SOK

LSW-0K

4 Anschlussdetail Steher an Randbalken
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Innovationsmessungen bei Ubergangsstegen

Ubergangsstege — Griinde fiir Messungen und installierte Messsysteme, Ubergangssteg Bhf. Weststeiermark

Messungen Aerodyn. Ubergangsstege

= Aerodynamische Druck-Sog-Belastungen
auf Untersicht und Fassadenflachen bei
Zugdurchfahrt

Schwingungsantworten
Spannungsschwingbreiten und Zyklen
Vergleich mit Berechnungsergebnissen

" Installierte Messsysteme

= |uftdrucksensoren auf Untersicht und
seitlich an den Fassadenflachen
Dehnmessstreifen an Stahlprofilen
Zugdetektionssysteme an den Schienen
Gleis 1 und Gleis 2

Lo OBB
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Innovationsmessungen bei Ubergangsstegen

Ubergangssteg — Bahnhof Weststeiermark WAOQ8 auf km 38,4

Querschnitt mit Belastungsansatzen
® ®
| : Langsschnitt S i

! o795 | 0,5 Do ( } |
- »9 Ruin. UPN 100 HEA140 (
== ‘7— = = e e e T et e £ St e e i s Sy e e e 4 | ﬂpgaoo [ UPN 1 0'5 Pre
auiil LS i T T [ 7 1T Z e — -
U=+ : | | 1 ] e e e Rl
i 1 ; N B/ : \HEA220 2x UPE300)
STee ; ; ! | Heeooo | Deckenverband Rohr 60.3x5 :  HEB60O
‘ i Z 1 i s~ W 1 i  [d&------ e ) ‘ S 3 M=t R
||"B"/¥74I7**_’ B
«-----------24 e _
‘ Druckwirkung

) ; 250 250 ) T || A, AT
km/h km/h XS -
R v i S I

|
|
%s A A s D P = + 2k Ks -Qagn = + 3,37 KN/m?

| | 1

| | |

| | I

| | I

| | I

| | |

I LORENZ

ZT GmbH

Bahnsteig 4
Gl

Fahrtrichtung Zug mit 250 km/h
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Innovationsmessungen bei Tunnelbauwerken

Tunnelbauwerke — Grunde fur Messungen und installierte Messsysteme, Granitztaltunnel

Messungen Aerodyn. Ubergangsstege

= Aerodynamische Belastungen bei Zugein-
und Ausfahrt sowie bei Durchfahrt

» Druckwellenausbreitung und Gradient

= Dyn. Reaktionen von Tunneleinbauten

= Vergleich mit Berechnungsergebnissen

Installierte Messsysteme

= Luftdrucksensoren an 4 Querschnitten

= Mikrofon und Luftdrucksensor im Freien
(in 25m Entfernung zum Tunnelportal)

= Dehnmessstreifen an Einbauteilen

» Zugdetektionssysteme an den Schienen
Gleis 1 und Gleis 2

BRUCKENMANAGEMENT INFRA 19




Innovationsmessungen bei Tunnelbauwerken

Tunnelbauwerke — Installation der Messtechnik im Marz 2025, Granitztaltunnel

BRUCKENMANAGEMENT



Innovationsmessungen bei Tunnelbauwerken

Tunnelbauwerk — Granitztaltunnel (zweirohrig, eingleisig) auf km 75,7

""" e MO

oy a = = Y —
¥ P il g P
e A o L

ralmhahn raz - Kln.fuﬂ 2 " “-I| . ; __ \ ; y -
Tunnelkette Granitztal | A | s eura Cranigll 5

o
5
*'L\
a

.-

4 7% Tunnel Langer Berg ":,-
L = 2947m "

A / e  zvklischer Vortrieb (NGT) IWT
__,B}eﬁebsgehﬁude "
l_ -Jaur]ta!ﬁ!'atﬁ:\:f | T _ :
Durchfahrtszeit ,railjet® mit 250 km/h = 88 Sekunden Tunnel-Nettoquerschnitt = 40,93 m?
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Innovationsmessungen bei Tunnelbauwerken

Tunnelbauwerk — Granitztaltunnel (zweirohrig, eingleisig) auf km 75,7

Druckwelleninduzierte aerodynamische Belastungen

340 m/s
q

NN REVOIIZC ©OBB
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Innovationsmessungen bei Tunnelbauwerken

Tunnelbauwerk — Granitztaltunnel (zweirohrig, eingleisig) auf km 75,7, Wirbelschleppe im Nachlauf

Bei railjet-Fahrten wurden im WWT turbulente Wirbelschleppen gemessen Aerodyn. Belastung
von Strahlerkabel

——— " ‘T‘ﬂ‘— ._,._,_,.__,_---—‘---“‘;'" o DruckgréRe [Pa]
ST -2000 -1100 -200 700 1600

NN

BRUCKENMANAGEMENT

23



Innovationsmessungen bei Tunnelbauwerken

Tunnelbauwerk — Granitztaltunnel (zweirdhrig, eingleisig) auf km 75,7, Portalknall (Sonic-Boom)

Phanomen ,Portalknall” (Sonic-Boom) aufgrund der Aufsteilung der Druckwellen zum Tunnelende hin

Tunneleintritt | l Tunnelmitte ! | Tunnelausgang ’

N\
b

’x__
) ’ ) ) Abstrahlung der
D \ \ 1 N Mikrodruckwelle

—’_ \

o Erzeugung der Einfahrdruckwelle bei der Einfahrt des Zuges in den Tunnel
e Aufsteilung der Druckwelle auf ihrem Weg durch den Tunnel
9 Teilreflexion und Transmission an Verzweigungen wie z. B. Liftungsschichten

e Emissionen einer Mikrodruckwelle am gegeniiberliegenden Tunnelausgang

NS REVOLSC OBB
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Innovationsmessungen bei Tunnelbauwerken

Tunnelbauwerk — Granitztaltunnel (zweirohrig, eingleisig) auf km 75,7, Erste Messergebnisse bei Zugfahrten

Einfahrt-Durchfahrt-Ausfahrt Oberleitungsmesszug mit 230 km/h

4000 T T T T T
Messquerschnitt MQ1 — 500 m vom Einfahrtsportal im Tunnel [——P_o2 [Pal|

3000

2000 !Hl |

|

1000 | | B

| .a

__-.] [ I i N | F— S (RO TR NSRS i |
0 ‘W‘ |'I, """"W‘“IU,“' o |' e S . e

-1000} ‘ | |
|

Druck [Pa

| | | | | |
50 100 150 200 250 300
Zeit [s]

-2000
0

Messungen bei Tunnelbauwerken liefern neue Erkenntnisse zu,
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Benefits flir OBB-Infrastruktur AG:

- Tatsachliche Grole der druckwellen- und stromungsinduzierten __ Nutzung Erkenntnisse flr
Belastungen in schnellbefahrenen Eisenbahntunneln zukilnftigen Projekten und

—> Druckwellenausbreitung im Tunnel, Sonic-Boom im Portalbereich Einarbeitung in Regelwerke
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Zusammenfassung

O Innovationsmessungen zum Abgleich der THEORIE mit der REALITAT

O Messungen bei Eisenbahnbrucken zur Analyse der Bruckendynamik

0 Messungen bei Lirmschutzwanden und Ubergangsstegen zur aerodyn. Analyse
1 Messungen bei Tunnelbauwerken zu Druckwellen und Portalknall (,Sonic Boom®)
O Theoretische Belastungsansatze konnen uberpruft und ggf. optimiert werden

O Theoretische Berechnungsergebnisse konnen verifiziert und bestatigt werden

0 Neue Erkenntnisse fiir OBB, die in Regelwerken eingearbeitet werden kénnen
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Ein herzliches Dankeschon an alle Projektbeteiligten.....
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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